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Skala

W trakcie rozwoju konstrukcji odbiornikéw
stosowano rdzne skale. Spotkamy okragte,
w ksztalcie podkowy, dwudzielne, bebnowe,
kwadratowe, prostokatne pionowe i poziome.
Takze stosowane materialy byly r6znorodne:
papier, metal, szklo, celuloid itp. Ze wzgledu
na delikatnos¢ konstrukeji i funkcje dekora-
cyjne, wszystkie wymagaja szczegélnej tro-
ski. Przed rozpoczgciem prac z podstawg
aparatu skalg¢ nalezy zdemontowaé. Po czy-
szczeniu i ewentualnych naprawach, skale
przechowujemy w bezpiecznym miejscu do
czasu zakorficzenia renowacji podstawy.
Czyszczenie skali to operacja niezbg¢dna do
zachowania estetyki odbiornika, ale niebez-
pieczna dla skali. Czyszczenie wykonujemy
bardzo ostroznie i bez uzycia srodkéw che-
micznych.

Skale papierowe czyscimy na sucho. Ce-
luloidowe i z innych 6wczesnych tworzyw
czysScimy lekko zwilzong Sciereczkg.

Szklane, opisane trwatymi farbami czy-
Scimy takze tylko zwilzong woda sciereczka.

Skale takich odbiornikéw jak AGA, Pio-
nier, Mazur, Syrena i wiele innych, w tym
takze aparatéw mi¢dzywojennych, wykona-
ne byly mniej trwalg technika. Do ich czy-
szczenia uzywamy matego zwitka papieru to-
aletowego. Czyscimy ostroznie, wlasciwie
tylko pomigdzy napisami.

Zarysowania tta, uzupetnienia napiséw moz-
na wykona¢ przy uzyciu tuszu, wodoodpornych
pisakéw, farb do witrazy lub kolorowych folii.

Przy zastosowaniu technik fotograficznych
lub kserograficznych mozliwe jest odtworzenie
skali. Warunkiem bedzie posiadanie skali orygi-
nalnej. Kopi¢ na folii lub blonie fotograficzne;j
nalezy umiesci¢ pomiedzy dwoma odpowie-
dnio przycigtymi kawatkami cienkiego szkta.
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Lampy

Wszystkie lampy, zwlaszcza stosowane do
potowy lat 30. wymagajg szczegdlnej troski.
Juz podczas wyjmowania lamp z podstawek
nalezy zachowac ostroznosé. Lampy z coko-
tami bakelitowymi nalezy chwytaé wylacz-
nie za cokdl. Mocno osadzone, mozna lekko
podwazy¢ wkretakiem. Inne préby wyjmo-
wania mogg spowodowac zerwanie drucikéw
wyprowadzonych z lampy.

Lampy z cokotami catoszklanymi oraz
z metalowymi pierscieniami wyjmujemy bez
przechylania. Kiwanie lampg grozi pgknig-
ciem szklanej bariki. Po wyjeciu lampy, nale-
zy omomierzem sprawdzié¢ widkno zarzenia.
Lampy przepalone sg bezuzyteczne. Ladniej-
sze egzemplarze mogg stanowié jedynie
efektowny eksponat.

Do klejenia poluzowanych cokotéw radze
stosowac¢ klej typu cyjanopan. Stabo widocz-
ne napisy na lampie mozna odczyta¢ w swie-
tle stonecznym lub w zaciemnionym pomie-
szczeniu, oswietlajac pod réznymi katami
powierzchni¢ lampy, silnym strumieniem
Swiatta. Pomocne bedzie przecieranie po-
wierzchni lampy suchg szmatka i pokrycie
warstewka pary wodnej (chuchajac).

Zdarza si¢, ze w lampach typu RENS ...
odlamane jest wyprowadzenie anody (rys. 4),
a w lampach AF3, AL2 itp. wyprowadzenie
siatki sterujacej (rys. 5). Wyprowadzenie tych
elektrod znajduje si¢ na wierzchotku lampy
1 ulega uszkodzeniu w wyniku nieumiejetnej
obstugi odbiornika.
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Jezeli odlamany drucik wystaje okoto
Imm ponad powierzchni¢ szkla to naprawa
bedzie prosta. Nalezy oczysci¢ wystajacy dru-
cik oraz przygotowaé zakoniczony “oczkiem’
odcinek srebrzanki @0,5mm i dlugosci okoto
30mm. Nastepnie “oczko” pobielamy cyng
i bez nadmiernego nagrzewania dolutowuje-
my do wystajacego wyprowadzenia. Gdy wy-
prowadzenie odlamane jest réwno z po-
wierzchnig zatopionego szkia, nalezy drob-
nym pilnikiem, najlepiej diamentowym, spito-

waé szkto wokoét drucika. Wystarczy odstonicé
go na diugosci okoto 1mm i dolutowac nowe
wyprowadzenie (rys. 6).
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Rys. 5

Rys. 6

W dalszej kolejnosci,
po starannym odtluszcze-
niu powierzchni szkta
spirytusem, trzeba dokle-
i¢ kapturki do lampy
i przylutowa¢ naprawio-
ne wyprowadzenie. Ze
wzgledu na odmiennos¢é
konstrukcji, proponuj¢
przyklei¢ kapturek anody klejem cyjanopano-
wym a kapturek siatki, szybko schnacym kle-
jem dwusktadnikowym.

Po naprawie warto lampg¢ sprawdzié
w przyrzadzie do badania lamp lub lepiej w in-
nym sprawnym odbiorniku.

Bialy (mleczny) wewnetrzny nalot w lam-
pie swiadczy o nieszczelnosci szklanej bariki.
W miejsce prézni dostato si¢ powietrze i lam-
pa jest catkowicie bezuzyteczna.

Nalezy nadmieni¢, ze istnieja sposoby re-
generacji zuzytych lamp. Do regeneracji
nadajg si¢ lampy tzw. nézkowe (RE...) oraz
bocznostykowe serii A i E. Konstrukcja kato-
dy tych lamp pozwala na ich ograniczong re-
generacje. Oczywiscie lampy nie moga by¢
zupelnie pozbawione emisji. Mimo tego sku-
tek regeneracji jest raczej mierny.

Tematu regeneracji nie bede rozwijal ze
wzgledu na konieczno$¢ budowy specjalnego
urzadzenia. Posiadacze przyrzadéw do badania
lamp moga eksperymentowacé podgrzewajac
katode nieco wickszym napigciem zarzenia.
Przy okazji uprzedzam, ze zuzyta lampa EM4,
tzw. “oko magiczne”, jest prawie catkowicie
odporna na wszelkie proby regeneraciji.

W przypadku braku lamp oryginalnych,
mozliwe jest stosowanie lamp zastepczych
o zblizonych parametrach. Zamienniki moz-
na stosowa¢ nawet wtedy, gdy cokdt lampy
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zastepczej jest innego typu i w zaden sposéb
nie pasuje do oryginalnej podstawki. W ta-
kim przypadku nalezy skonstruowac “cokét
redukcyjny”, sktadajacy si¢ ze starego coko-
lu pasujgcego do oryginalnej podstawki
w odbiorniku oraz podstawki pasujagcej do
lampy zastepczej. Korficowki lutownicze obu
tych elementéw nalezy potaczy¢ izolowany-
mi, mozliwie krétkimi odcinkami drutu i na-
stgpnie mechanicznie potaczyé. Niedopu-
szczalna jest wymiana podstawek w odbior-
niku. Operacja taka czgsto wiaze si¢ z wier-
ceniem nowych otworéw oraz powigksza-
niem otworu na podstawke. Takie rozwigza-
nie wnosi odstepstwa od oryginatu i powodu-
je nieodwracalne uszkodzenie podstawy
odbiornika. Oto kilka przyktadéw mozli-
wosci zastosowania lamp zastepczych: AF3
za AF2, EF9 za 6K7, AL4 za E463, AL1 za
RES964, EBL21 za EBLI, AZIl za AZll,
AZA za RGN2004, ECH81 za ECH21, EL82
za ALA4.

W razie koniecznosci zastosowania lamp
serii E (6,3V) za lampy serii A (4V) nie trze-
ba dowija¢ uzwojenia zarzenia. Lampy serii
E pobierajgq mniejszy prad, a wigc spadek na-
piecia bedzie mniejszy i lampy beda praco-
wac zupelnie poprawnie. W sytuacji odwrot-
nej, konieczny bedzie odczep uzwojenia za-
rzenia, ktére nawinigte jako ostatnie jest ta-
two dostgpne. W zadnym wypadku nie moz-
na wykorzystywacé uzwojenia zarzenia lampy
prostownicze;.

Stosowanie zamiennych lamp w odbiorni-
kach uniwersalnych stanowi odrgbny pro-
blem. Trzeba obliczy¢ i zastosowaé dodatko-
wy opornik dla wyréwnania wartosci pradu
plynacego w ukladzie zasilania.

Podstawa (chassis)

W trakcie rozwoju konstrukcji odbiornikéw,
podstawy wykonywane byly z drewna, gru-
bego preszpanu, bakelitu, aluminium i blachy
stalowe;j.

Na gérnej czgsci umieszczano: transfor-
mator sieciowy, cewki, filtry posredniej cze-
stotliwosci, kondensatory elektrolityczne,
oporniki redukcyjne, naped skali i lampy.
Pod podstawg zas: podstawki lampowe, prze-
facznik zakreséw, potencjometry, kondensa-
tory lub ich bloki, oporniki i przewody pota-
czeniowe. Stosowano takze wiele innych
rozwigzan konstrukcyjnych znacznie odbie-
gajacych od tej normy.

Uplyw czasu i warunki przechowywania
spowodowaty najwiecej zniszczen na podsta-

wach stalowych, mimo ze fabrycznie zabez-
pieczone byly powlokg cynku, farbg lub po-
wtloka niklu.

W przypadku podstawy cynkowanej lub
niklowanej prébujemy wszelkie zabrudzenia
i §lady korozji usungé bez catkowitej rozbidr-
ki aparatu, tym bardziej, ze uszkodzenia wy-
stgpuja na zewnetrznej stronie. Zeskrobanie
ognisk korozji i zastosowanie srodka myjace-
go metale powinno przynies¢ zadowalajacy
rezultat. Mozna uzy¢
wielu dostgpnych prepa-
ratéw renowacyjnych
np. ZINK62 (duzy wy-
bér w sklepach elektro-
nicznych).

W sytuacjach ekstre-
malnych, gdy podstawa
rzadkiego egzemplarza
jest obustronnie mocno
skorodowana, musimy
niestety zdemontowaé wszystkie elementy,
a podstawe poddaé cynkowaniu lub, co gor-
sza, niklowaniu. (Do tej pory nie spotkalem
podstaw chromowanych.) Na tak gruntowng
napraw¢ zastluguje naprawde cenny odbior-
nik i pod warunkiem, ze wszystkie pozosta-
fe elementy, jak obudowa, skala, gtosnik, sg
w dobrym stanie.

Znacznie latwiejszym zadaniem jest od-
nowienie zewngtrznej powierzchni konstruk-
cji malowanej. Cho¢ proces ten wymaga spo-
ro zachodu, to wynik naszej pracy, efektow-
na podstawa, wynagrodzi wilozony trud.
W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowaé
czgs¢ podzespotéw: transformator, konden-
sator strojeniowy, dlawiki, elektrolity, naped
skali i inne, zaleznie od konstrukcji aparatu.
Przypominam o wykonaniu notatek i szki-
cOw utatwiajacych ponowny montaz. Mozna
pozostawi¢ klopotliwe w demontazu cewki,
filtry p. cz., nitowane podstawki itp. Nastep-
nie starannie czyscimy korozj¢, zabrudzenia
i pozostatosci starej farby. Po oczyszczeniu
postawe nalezy zmy¢ benzyng ekstrakcyjng.
Pozostawione na podstawie elementy i otwo-
ry szczelnie ostaniamy tasmami samoprzy-
lepnymi, nie zapominajac o najdrobniejszych
elementach, jak srubki i nity. Mate krazki ta-
$my mozna wykroi¢ wycinakiem rymarskim
na podktadce z grubej blachy miedzianej lub
aluminiowej. Znaki fabryczne wykonane
technikg kalkomanii ostaniamy warstwg ttu-
szczu. Nie mozna ich zakleja¢, poniewaz ule-
gng zniszczeniu podczas odklejania tasmy.

Malowanie z zachowaniem oryginalnej
kolorystyki proponuj¢ wykonaé¢ wygodnymi
w uzyciu farbami w aerozolu. Po kilku godzi-
nach mozemy usung¢ ostaniajgce tasmy i po-
zostawiamy postawe do catkowitego wysch-
nigcia.

Bywa, ze na podstawie obok podstawek
lampowych firmy umieszczaty napisy doty-
czace typow zastosowanych lamp. Napisy te
bardzo tatwo odtworzy¢ uzywajac kalkoma-

nii z cyframi i literami o wysokosci okoto
3,5mm. Kalkomania dostepna jest w sklepach
papierniczych. Przed naniesieniem znakéw
nalezy ustali¢ odleglos¢ napisu od podstawek,
tak aby nie przestonit go cokét wstawionej
lampy. Teraz symetrycznie od osi podstawki
przyklejamy odpowiednie znaki. Kalkomania
jest mato trwala, dlatego dobrze jest pokry¢
napisy lakierem bezbarwnym. W tym celu
w kartce papieru wycinamy prostokatny

- otwér o szerokosci
okoto 5Smm i nieco
dtuzszy od napisu.
Przyktadamy tak wy-
ciety szablon do kal-
komanii 1 pokrywamy
napis cienkg warstwg
lakieru w aerozolu.
Tak odnowiona pod-
stawa Isni dawnym
blaskiem.

1. Transformator zasilajacy

W wigkszosci odbiornikéw transformator
z przetacznikiem napigé zasilajacych i ptyt-
kg bezpiecznikéw stanowig zwarty zespot.
Calg konstrukcje nalezy oczysci¢ z kurzu.
Korozje z czesci stalowych usuwamy
szczotka druciang. Po oczyszczeniu przecie-
ramy rdzefi naoliwiong szmatka. Nabierze
efektownego wygladu, a olej zabezpieczy
przed dalsza korozja.

Przegladamy i ewentualnie naprawiamy
pozostate elementy uktadu: wiacznik siecio-
wy, przewdd zasilajacy i wtyczke.

Wstepne badanie transformatora przepro-
wadzamy przy pomocy omomierza. Uzwoje-
nie pierwotne posiada opér od 20 do 40Q.
Uzwojenie anodowe, dwie potéwki po 200
do 400Q. Dalsze pomiary przeprowadzamy
woltomierzem, na biegu jalowym. Napigcie
anodowe powinno mie¢ wartosci 2 razy po
250 do 300V. Napiecie zarzenia lampy pro-
stowniczej 4,2V, a dla pozostalych lamp
5V (seria A) lub 7V (seria E). Koricéwki wy-
prowadzen poszczeg6lnych uzwojen sg tatwo
dostepne na podstawkach lampowych.

Jezeli transformator na biegu jalowym
pracuje stabilnie i nie wzrasta temperatura
rdzenia, to mozemy przyjaé, ze bedzie takze
sprawny pod pelnym obcigzeniem.
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W przypadku ujawnienia niesprawnosci,
transformator nalezy naprawié. Nie zalecam
stosowania transformatora zastgpczego. Ope-
racja taka wymaga przer6bek mechanicznych
i stanowi niedopuszczalne odstepstwo od
konstrukcji oryginalne;.

Podobnie nalezy postapi¢ z dtawikiem za-
silacza. Opdr uzwojenia dtawika wynosi od 2
do okoto 3kQ.

2. Kondensator strojeniowy

Kondensator strojeniowy nalezy do najwaz-
niejszych i zarazem najdelikatniejszych ele-
mentéw kazdego odbiornika.

Pod wzgledem zastosowanej izolacji, dzielg
sie one na kondensatory z dielektrykiem powie-
trznym i statym. Kondensatory powietrzne
sktadaja si¢ z jednej lub kilku sekcji i zwane sg
agregatami. Z dielektrykiem stalym, zwykle
pojedyncze, byly stosowane w prostych odbior-
nikach reakcyjnych. Bardzo podatne na zanie-
czyszczenia i kurz sa kondensatory powietrzne
i one wymagajg szczegélnej troski. Nalezy
skrupulatnie oczyscic¢ catg konstrukcje, tak aby
podczas obracania blachy rotora w zadnym
punkcie nie dotykaty blach statora. W przypad-
ku mocno zabrudzonego kondensatora trzeba
wymontowac go z podstawy i poddac kapieli
w wodnym roztworze weglanu amonowego
(dwie tyzki weglanu amonowego na okoto 0,5
litra wody). Mycie z uzyciem pe¢dzelka nalezy
przeprowadzié¢ w przewiewnym miejscu.

Lsnigcy czystoscig agregat pluczemy
w wodzie i suszymy. Lozyska statora nalezy
zakropli¢ olejem maszynowym. Nie wolno
porusza¢ nacigtych fragmentéw skrajnych
rotora. Stuza one do fabrycznego zestrojenia
kondensatora. Na koniec sprawdzamy omo-
mierzem, czy nie wystepujg zwarcia pomie-
dzy rotorem i sekcjami statora.

3. Przetacznik zakresow

Wsréd przetacznikéw zakreséw fal spotyka-
my nastepujace konstrukcje:

¢ Przelgczniki przyciskowe (rys. 7). Ktopo-
tliwe w uzyciu z powodu stykéw pokrywaja-
cych sie tlenkami i kurzem. Wymagaja prze-
mycia spirytusem lub benzyng. Grubsze war-
stwy tlenkéw nalezy usuna¢ drewienkiem lub
w ostatecznosci bardzo drobnym pilnicz-
kiem. Przetaczniki tego typu byly stosowane
w starszych typach odbiornikéw.
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Rys. 7

< Przelgczniki plaskie (rys. 8, rys. 8a).
Konstrukcja nowoczesniejsza. Podczas
przetaczania zachodzi proces samooczy-
szczania stykéw. Czasami konieczne jest
dogigcie blaszek stykowych. Do doginania
nalezy uzy¢ specjalnego narzedzia (rys. 9).
Przetaczniki ptaskie wystepuja w wielu po-
wojennych aparatach.
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% Przetaczniki klawiszowe (rys. 10). Posia-
daja wlasnosci samoczyszczace. Bywa, ze
urywa si¢ zaczep plastikowego suwaka. Wte-
dy nalezy dobra¢ inny suwak z identycznego
przetacznika lub zregenerowa¢ uszkodzony.
Przetaczniki klawiszowe stanowig ostatnig
generacje przed “isostatami”.

Rys. 10
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Wszystkie rodzaje przetacznikéw powin-
ny pewnie pracowac. Po oczyszczeniu i na-
prawach nalezy zastosowaé wspdtczesny sro-
dek do konserwacji stykéw.

4. Cewki
Stan cewek poszczegdlnych obwodéw ma
znaczny wplyw na jakos¢ odbioru. Na szcze-
scie wiekszosé obwodéw musi by¢ ekranowa-
na i z tego wzgledu cewki ostonigto tzw. kub-
kami. Dostgp do cewek starszych modeli jest
stosunkowo tatwy, do innych utrudniony,
a w niektérych modelach Philipsa niemozliwy
bez zniszczenia dolnej czgsci kubka. Zdejmo-
wanie ekranu, zwtaszcza w superheterodynach
moze nastgpi¢ tylko wtedy, gdy mamy pew-
nos¢ wewnetrznego uszkodzenia cewki lub
kondensatora. Gléwne punkty lutownicze ze-
spotéw cewek i filtrow posredniej czgstotliwo-
$ci usytuowano w dolnej czesci korpusu i do-
stepne s3 one od spodu podstawy. Obwody
i filtry p.cz. s fabrycznie zestrojone i nieprze-
myslana ingerencja moze tylko zaszkodzié.
Nieco smielej mozna postapié z wiekowy-
mi odbiornikami reakcyjnymi. Przez lata
kurz i zanieczyszczenia dostaly si¢ takze do
zamknietych zespotéw cewek. Po ostroznym
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ stan Kkori-
coéwek. Czesto bywa, ze sg odtamane.

Cewki dla zakreséw fal srednich i diugich
nawijano na tzw. lica. Lica sg bardzo ktopotli-
we w lutowaniu, a trudnos¢ polega na tym, ze
drucikéw jest kilkanascie a kazdy z nich bardzo
cienki, pokryty emalia, np. lica 20x0,05. Od do-
ktadnosci czyszczenia i lutowania lic zaleza pa-
rametry cewki. Jezeli tylko jedna zytka nie zo-
stanie przylutowana lub bedzie zerwana, to
zmienig si¢ parametry cewki. Dobry sposéb
usuni¢cia emalii z Zylek polega na rozgrzaniu
lic nad ptomieniem do czerwonosci i szybkim
zanurzeniu w spirytusie. Lic nie wolno rozgrze-
wacé do biatosci, bo ulegnie stopieniu. Teraz ta-
two oczysci€ i pobieli¢ wszystkie zyiki lic. Zde-
montowane kubki ekranujace warto poddac ka-
pieli czyszczacej w roztworze weglanu amonu.
Zamocowane do podstawy zmy¢ zwilzong
szmatka. W ten sposéb odswiezone wygladaja
bardzo efektownie. Czyszczenie mechaniczne
z uzyciem nawet bardzo drobnego papieru
Sciernego jest dopuszczalne tylko w przypadku
mocno zniszczonych powierzchni.

Antoni Iwanczewski
Ciqg dalszy za miesigc.
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