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Wykorzystani

Do czego to stuzy?
Opisywany prosty przyrzad zapewnia auto-
matyczne wigczanie i wylqczanie urzqdzeri
wspolpracujgcych z komputerem.

Wprowadzenie komputeréw, a wiasciwie
plyt gléwnych i obudéw zgodnych ze stan-
dardem ATX z jednej strony utatwito obstuge
samego komputera, ale z drugiej powaznie
utrudnito obstuge urzadzen zewnetrznych.

Jak wiadomo, w starszych komputerach
znajdowaty si¢ dwa gniazda sieci energetycz-
nej. Do jednego dotaczato si¢ kabel sieciowy
faczacy z gniazdkiem sieci energetycznej. Do
drugiego wlaczany byt wtyk zasilania siecio-
wego monitora. Zasilanie dla monitora poja-
wiato si¢ jedynie wtedy, gdy komputer byt
wlaczony.

Nowe komputery dzialajg inaczej. Przede
wszystkim przy zamykaniu systemu opera-
cyjnego automatycznie si¢ wylaczaja, co nie-
watpliwie jest zaleta. Wspoétpracujacy moni-
tor co prawda jest caly czas podiagczony do
sieci energetycznej, niemniej jednak sam si¢
wylacza, bo jest sterowany sygnalem cyfro-
wym z komputera.

Gorzej z pozostalymi urzadzeniami, na
przyktad wzmacniaczem multimedialnym,
drukarkg czy jak w przypadku autora artyku-
tu — zewnetrznym napgedem ZIP 100MB. Ma-
ja one zasilacze wtyczkowe i aby je wyla-
czy¢, nalezaloby wyjac je z gniazdka lub za-
stosowac listwe zasilajaca z wylacznikiem.
Ze wzgledu na dlugosé kabli potaczeniowych
nie jest to wygodne. W kazdym przypadku
wymagatoby “nurkowania” za biurko i recz-
nej ingerencji. Takie wlaczanie i wylaczanie
okazuje si¢ na tyle ucigzliwe, ze wspomniane
urzadzenia pozostaja pod napigciem caty
czas. Niepotrzebnie zuzywana jest energia,
by¢ moze wplywa to niekorzystnie na trwa-
fos¢, a przede wszystkim jest irytujace dla
wlasciciela.

W starym typie komputera mozna to byto
W prosty sposéb rozwigza¢ przez niewielka
przerdbke listwy zasilajacej i dolaczenie jej

e portu, 0SB
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do wspomnianego gniazda zasilania dla mo-
nitora. Napigcie na listwie pojawia si¢ wtedy
dopiero po wiaczeniu komputera. Jak wspo-
mniano, w nowych komputerach z ptyta stan-
dardu ATX takiej pozytecznej mozliwosci
nie ma. W dalszej czgsci artykutu opisano
prosty sposéb, by automatycznie wiaczaé
i wylgczaé urzadzenia peryferyjne wspotpra-
cujace z nowoczesnym komputerem ATX.
Wykorzystuje on port USB (Universal Serial
Bus), znajdujacy si¢ w kazdym nowym kom-
puterze. Podano takze garsé informacji na te-
mat portu USB i mozliwosci

wa listwe zasilajacg — patrz fotografia
wstepna.

Bez obaw mozna tez wykorzysta¢ bar-
dziej popularny przekaznik RM-81 (lub RM-
82, RM-83) o pradzie stykéw 16A, na napig-
cie 5V, ktérego nominalna rezystancja cewki
wynosi 49Q. Pobér pradu z gniazda USB
wyniesie wtedy okoto 100mA. Jest to dopu-
szczalne, poniewaz pobdr pradu z linii zasila-
jacych portu USB moze siggaé nawet
500mA.

Rys. 1 Schemat ideowy

jego nietypowego wykorzy-
stania.

Jak to dziata?

Schemat ideowy propono-
wanego rozwigzania, poka-

~220V

. Kabel USB
zany na rysunku 1, jest nad 2z wiyczka typu A
wyraz prosty. W kazdym no- ! czerwony ;
woczesnym  komputerze i bialy
znajduje si¢ port USB,

USB-A. Wazne jest, ze spo-

Wityczka sieciowa

N\

gniazdka

REL 1
RM 96 5V
RM 81 5V

a konkretnie gniazdo typu i

$réd czterech zyt kabla USB,

dwie to linie danych, a dwie
to najzwyklejsze linie zasi-
lajace. Na tych dwéch zytach zasilajacych po
wlaczeniu komputera pojawia si¢ napiecie
5V. Napiecie to wiacza przekaznik i urucha-
mia dowolng liczb¢ urzadzeri dotaczonych do
listwy zasilajacej. Dioda wiaczona réwnole-
gle do cewki przekaznika jest niezbedna ze
wzgledu na tlumienie impulséw napigcia, in-
dukujacych si¢ podczas wylaczania.

W opisywanym rozwiazaniu zastosowa-
no przekaznik o napig¢ciu cewki 5V i pradzie
obcigzenia stykéw réwnym 8A (odpowie-
dnik krajowego RM-96 z Relpolu). Przeka-
Znik taki ma rezystancje cewki réwna 110Q,
co oznacza, ze pobor pradu z gniazdka USB
wyniesie okoto 45mA. Taki przekaznik zo-
stat uzyty ze wzgledu na niewielkie wymia-
ry i fatwos¢ wbudowania w typowg siecio-

Dla dociekliwych
Zyskujace popularnos¢ tacze USB umozliwia
dotaczenie do komputera nawet 127 réznych
urzadzen peryferyjnych. Potaczenia wykony-
wane sg za pomocg standardowego, 4-zylo-
wego kabla. Specyfikacja tacza USB jest bar-
dzo obszerna. Dla podanego zastosowania
zupetnie nieistotne sg fascynujace szczegéty
techniczne, umozliwiajace transmisje danych
z predkoscig 1,5Mb/s, a nawet 12Mb/s.
Garsé ciekawych szczegotéw na temat stan-
dardu USB mozna znalez¢ w krétkim artyku-
le “USB — USun Batagan” w tym numerze
EdW.

Wielu elektronikéw niewatpliwie zainte-
resuja podane informacje o mozliwosci zasi-
laniaz portu USB zewnetrznych urzqdzeri
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napieciem S5V i pradem do 500mA. Zwia-
szcza gdy si¢ dowiedza, iz zgodnie ze specy-
fikacja ten obw6d w komputerze musi by¢
skutecznie zabezpieczony przed zwarciem za
pomocg “inteligentnych” bezpiecznikéw, nie
wymagajacych ingerencji mechanicznej (wy-
miany uszkodzonego bezpiecznika).

W przypadku, gdy do portu nie bedzie do-
taczone zadne “prawdziwe” urzadzenie USB,
a tylko uktad “podkradajacy” prad, nie trzeba
bra¢ pod uwage wszystkich szczegétéw. Gdy-
by jednak do portu dotaczone bylo przynaj-
mniej jedno “prawdziwe” urzadzenie USB,
przy probie nietypowego wykorzystania tego
napigcia SV nalezy wziagé pod uwage pewne
istotne zagadnienia.

Przede wszystkim zgodnie z punktem
7.2.4.1 oficjalnej specyfikacji USB (do pobra-
nia pod adresem www.usb.org) w urzadzeniu
dotgczanym do szyny zasilajacej USB nalezy
ograniczy¢ maksymalny prad udarowy ptyna-
cy w chwili jego wiaczania. Rzecz w tym, ze
urzadzenia standardu USB mogg by¢ dotacza-
ne nawet w trakcie pracy komputera i ich do-
taczenie nie powinno nadmiernie obnizy¢ na-
piecia zasilania, pochodzacego z tegoz kom-
putera. Takie obnizenie mogloby mie¢ miej-
sce, jesli w obwodach zasilajacych dotaczane-
go urzadzenia umieszczone bytyby kondensa-
tory elektrolityczne o duzej pojemnosci. Aby
zapobiec gwaltownemu spadkowi napigcia na
zylach zasilajacych podczas tadowania takich
kondensatoréw, ograniczono ich pojemnosc.
Specyfikacja wymaga, by dowolne dotgczane
urzadzenie nie obcigzalo szyny zasilajacej
wiecej niz réwnoleglte polaczenie rezystora
44Q i kondensatora 10uF.

Ale to nie wszystko. Specyfikacja USB
zada, by urzadzenia dotaczane do szyny nie
byty Zréditem energii. Urzadzenie ma jedynie
pobierac prad z linii, a nie by¢ jego Zrédtem.

W omawianym zastosowaniu te szczegOty
sg istotne, poniewaz w trakcie wylaczania,
podczas ewentualnego szybkiego zaniku na-
piecia na zytach zasilajacych, w przekazniku
zaindukuje si¢ napigcie. Przekaznik stanie si¢
Zrédlem energii (napigcia o niewtasciwej po-
laryzacji). Przeprowadzone préby wykazaty,
ze dozwolona pojemnos¢ 10uF jest zdecydo-
wanie za mata, by skutecznie pochionaé
energie z cewki przekaZnika. Dlatego ko-
nieczne jest dodanie diody tlumiacej, wia-
czonej rownolegle do cewki przekaznika. Za-
leca sig, by byta to dioda Schottky’ego o pra-
dzie 1A. Wtedy ewentualny impuls napigcia
o przeciwnej polaryzacji nie bedzie wigkszy
niz 0,5V.

W zasadzie mozna byloby analizowaé
dalsze szczegély standardu, zwilaszcza pod
katem wspétpracy opisywanego uktadu
z prawdziwymi urzadzeniami USB. Doty-
czytoby to nie tylko parametréw linii zasila-
jacych, ale takze wptywu dotaczenia dodat-
kowego nietypowego obcigzenia w postaci
niedopasowanego falowo kabla do szybkiej

linii danych. Jednak w ogromnej wigkszosci
przypadkéw opisywany prosty uktad bedzie
jedynym urzadzeniem dotaczonym do gnia-
zda USB w komputerze i nie trzeba rozwazac
wszystkich mozliwych przypadkéw. Zaa-
wansowani Czytelnicy znajdg potrzebne im
szczegbly na wspomnianej juz stronie
www.usb.org.

Montaz i uruchomienie

Uwaga!

W urzadzeniu wystepuje
grozne dla zdrowia i zycia
napiecie sieci. 0soby
niepetnoletnie moga
wykonaé model tylko pod
opieka wykwalifikowanych
o0soh dorostych!

Najprosciej bytoby wbudowaé przekaznik do
wnetrza listwy zasilajacej. Kabel, z dwiema
identycznymi wtyczkami typu USB-A, tak
zwany USB-A — USB-A, o dlugosci 1,8m moz-
na naby¢ w sklepie komputerowym lub na giet-
dzie. Umozliwi on wykonanie dwéch wylacz-
nikéw. Montaz urzadzenia nikomu nie powi-
nien sprawi¢ trudnosci. Pomocg bedg fotogra-
fie. Mala fotografia pokazuje dwa korice po-
16wki kabla: wtyczke USB-A oraz odizolowane
zyly 1 ekran. Rysunek 2 pokazuje uktad oraz
oznaczenie zyt w kablu USB. Mata fotografia
potwierdza, ze zyly zasilajace (czarna i czerwo-
na) s3 zdecydowanie
grubsze od sygnalo-
wych (biala i zielona).
Nic dziwnego, ponie-
waz zgodnie ze specyfi-
kacjg standardu USB
przez te zyly mozna po-
bra¢ z komputera co naj-
mniej S00mA pradu.
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Rys. 2

Ze wzgledu ma fakt, ze urzadzenie bedzie
spokojnie leze¢ gdzies z tylu komputera,
mniej istotna jest wytrzymatosé mechaniczna
i odpornos¢ na wstrzasy.

Najwazniejsza sprawa jest zapewnienie
dobrej izolacji elektrycznej. Obwody ni-
skonapigciowe zwigzane z portem USB mu-
szg by¢ skutecznie odizolowane od obwodéw
sieciowych, by wykluczyé mozliwos¢ zwar-
cia 1 podania napigecia fazowego sieci na
komputer. W opisywanym zastosowaniu wy-
korzystywane sg tylko zyty zasilajace: czer-
wona (plus) i czarna (minus). Ekran i ciefisze
zyty kabla USB nalezy wigc skrdcié, by unie-
mozliwi¢ zwarcie. Na rysunku 1 kolorem
z6ttym 1 zielonym zaznaczono obwdéd
ochronny przedluzacza, zwany potocznie
uziemieniem. Kazda wspdlczesna listwa za-
silajaca lub przedluzacz ma taki obwdd i nie
nalezy go pod zadnym pozorem zmienia¢ czy
usuwac.

Ze wzgledu na bezpieczeristwo, w urzg-
dzeniu nie nalezy stosowa¢ miniaturowych
przekaznikéw teletechnicznych, ktére z regu-
ly nie maja wymaganego napigcia izolacji
(probierczego), wynoszacego 4000V. Nalezy
wykorzysta¢ solidny przekaznik typu
RM-96, RM-81 badz ich scisty odpowiednik.

Piotr Gorecki

Wykaz elementow

Przekaznik ...... RM81/5V, RM96/5V Iub podobny
Dowolna dioda Schottky’ego, np. BAT84, 1N5817
Potowa kabla komputerowego (zw. USB A — USB-A)
Przedtuzacz sieciowy 220V
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