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Przetgcznik

CENTRONICS

Do czego to stuzy?

Proponowany uktad pozwala na proste
i tanie rozwigzanie bardzo ktopotliwego
problemu, jakim jest brak dostatecznej
ilosci interfejsow CENTRONICS w typo-
wo skonfigurowanym komputerze klasy
PC. ,Zbyt mata ilos¢” to dosé ogledne
sformutowanie, poniewaz najczesciej,
szczegdlnie w nowoczesnych kompute-
rach z PENTIUM mamy do dyspozycji
tylko jeden interfejs tego typu, obecnie
z zasady wbudowany w ptyte gtéwng
komputera. Poniewaz opis dziatania ukta-
du nie zajmie nam wiele miejsca, po-
Swieémy chwile na uporzadkowanie wia-
domosci na temat interfejsu CENTRO-
NICS komputera PC i sposobu jego wy-
korzystywania.

Kazdy komputer, niezaleznie od klasy
musi posiada¢ mozliwos¢ komunikowa-
nia sie z urzadzeniami zewnetrznymi. Do
niedawna takimi urzadzeniami byta kla-
wiatura, monitor, mysz i oczywiscie, dru-
karka. Monitor i klawiatura posiadaja
wiasne, niezalezne gniazda wejsciowe,
myszka dotaczana jest z zasady do jedne-
go z portow szeregowych RS, natomiast
dla drukarki przeznaczono niegdys, opra-
cowane przez firme IBM — twoérce kom-
puteréw PC, ztgcze réwnolegte. Takie po-
czatkowe przeznaczenie interfejsu CEN-
TRONICS znacznie ograniczyto jego moz-
liwosci i spowodowato, ze niewielu kon-
struktorow decydowato sie na jego wy-
korzystanie podczas projektowania urza-
dzen peryferyjnych do PC. Najwazniej-
szym ograniczeniem byta mozliwosé
transmisji informacji szyng danych tylko
w jednym kierunku. Do obstugi prostych
drukarek takie ztgcze byto zupetnie wy-
starczajace, ale drastycznie zwalniato
szybkosé komunikowania sie z innymi
urzgdzeniami. Transmisja dwukierunko-
wa byta wprawdzie mozliwa, ale jedynie
prowadzona za pomoca tzw. ,trybu pot-
bajtowego”, wykorzystujgcego czterobi-
towy port dwukierunkowy interfejsu.

Sytuacja zaczeta sie zmienia¢ w po-
czawszy od 1991 roku, czyli dziesie¢ lat
po powstaniu pierwszego modelu PC.
Producenci osprzetu komputerowego
doszli do jakiego takiego porozumienia
I po dtugotrwatych pertraktacjach doszto
do ustanowienie w 1994 roku nowego
standardu interfejsu CENTRONICS - nor-
my IEE1284. Nie ma sensu w tym miejs-
cu szczegodtowo opisywac tej normy. Za-
interesowanych szczegoétami Czytelni-
kéw pozwalam sobie odesta¢ do lektury
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interfejsu

Elektora Elektronika 5/98, w ktérym stan-
dard IEE1284 zostat bardzo szczegoétowo
opisany. Wystarczy powiedzieé, ze nor-
ma ta umozliwia wreszcie petne wyko-
rzystanie interfejsu CENTRONICS i trans-
misje danych w formacie stowa jednobaj-
towego w obydwdch kierunkach.

Po co wiasciwie o tym wszystkim pi-
sze? Powdd jest prosty: chciatbym
uswiadomié¢ Czytelnikom, ze norma IE-
E1284 istnieje dopiero od niecatych czte-
rech lat i jedynie nowe typy komputeréw
wyposazone sg w odpowiadajacy jej in-
terfejs CENTRONICS. Piyty gtdéwne, po-
czawszy od nowszych modeli 486 posia-
dajg wbudowany interfejs rownolegty,
umozliwiajgcy transmisje danych w oby-
dwach kierunkach. Wystarcza to catkowi-
cie do obstugi jednego urzadzenia, np.
drukarki. Jezeli jednak chcemy korzystac
z dwoéceh urzadzen i unikna¢ ktopotliwego
przetgczania kabli, to sytuacja staje sie
ktopotliwa. Najprostszym rozwigzaniem
bytoby rozszerzenie konfiguracji kompu-
tera o dodatkowa karte, popularnag nie-
gdy$s MULTI 1/O. Takie karty nie sa juz
obecnie produkowane, ale mozna je na-
by¢ za niewielkg sume na gietdach kom-
puterowych. Na karcie MULTI 1/O wbu-
dowane sg dwa porty réwnolegte, co da-
je nam w sumie az trzy interfejsy réwno-
legte: LPT1, LPT2 i LPT3. Tylko ze takie
rozwigzanie zawiera w sobie jeden
.haczyk”: zadna karta MULTI |/O nie po-
siada interfejsu CENTRONICS zgodnego
z normg IEE1284 i w przypadku dwdéch
portéw musielibysmy zadowoli¢ sie
transmisjg danych tylko w jednym kierun-
ku: z komputera do uktadu peryferyjnego.
Mozliwosé wykorzystania portéw réwno-

legtych zainstalowanych na produkowa-
nych niegdys sterownikach dyskéw twar-
dych nasuwa takie same ograniczenia
i dodatkowo wprowadza niebezpieczens-
two konfliktu przerwarn pomiedzy ptyta
nowoczesnego komputera i archaiczng,
wykorzystywang niezgodnie z przezna-
czeniem, kartg. Czy zatem zostaniemy
zmuszeni do przetaczania kabli od drukar-
ki, programatora EPROM 6w, analizatora
stanéw logicznych i innych urzadzen?
Z pewnosciag nie, i dlatego pozwolitem
sobie opracowaé dwa rozwigzania tego
problemu. Pierwszym jest wykonanie
i zainstalowanie w komputerze dodatko-
wej karty zawierajgcej dwa interfejsy
CENTRONICS zgodne z norma IEE1284.
Taka karta jest jednak dos$¢ trudna do wy-
konania i jej zainstalowanie wymaga in-
gerencji we wnetrze komputera. Dlatego
tez opis tej karty zamiescimy tam, gdzie
jest jego miejsce: w jednym z najbliz-
szych numeréw Elektroniki Praktyczne;j.
Dla mniej zaawansowanych konstrukto-
réw pozostaje drugie rozwigzanie, niepo-
réwnywalnie prostsze i ,bezpiecznie-
jsze" w realizacji: budowa ,rozgatezi-
acza”, ktory pozwoli na dotgczenie do PC
ta dwéch urzadzen jednoczesnie i reczne
przytaczanie portu szeregowego do jed-
nego z nich. Jest to tylko potowiczne za-
tatwienie problemu, zawsze jednak wy-
godniej jest przestawi¢ jeden maty prze-
tgcznik niz ,szarpaé¢ sie” z kablami od
dwadch urzgdzen.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
uktadu zostat pokazany na rysunku 1. Za-
nim przejdziemy do analizy tego prostego
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schematu, zastanéwmy sie, jakie funkcje
musi on spetniaé. Interfejs CENTRONICS
posiada 17 linii sygnatowych: osiem lini-
i szyny danych, cztery rejestru dwukie-
runkowego i pie¢ rejestru wejsciowego.
Przetaczanie tych linii pomiedzy dwoma
uktadami peryferyjnymi mozna byto roz-
wigza¢ dwoma metodami: mechanicznie,
za pomoca wielosek-

Woracajmy do naszego schematu i po-
patrzcie tylko, prawdziwi mitosnicy
.czystej” cyfréwki: ani jednego elemen-
tu dyskretnego, nie liczac oczywiscie
kondensatoréw blokujgcych zasilanie! To
wtasciwie ideat uktadu cyfrowego!

Wyjasgnienie zasady funkcjonowanie
przetgcznika nie zajmie nam wiele czasu.

Rys. 1. Schemat ideowy

Frmooved A i}

Ztacze CON1 dotgczone jest do wyijscia
interfejsu  CENTRONICS komputera,
a ztagcza CON2 i CONS stuza do doprowa-
dzenia sygnatéw do urzadzen peryferyj-
nych, takich jak drukarka czy emulator
EPROM 6w, ktérego opis pozwole sobie
przedstawi¢ Czytelnikom w jednym z naj-
blizszych numeréw EdW. Wszystkie tory

cyjnego przetgcznika
lub odpowiedniej ilosci
miniaturowych prze-
kaznikéw lub tez meto-
da elektroniczng za po-
mocag buforéw szyny
danych lub dwu we-
jsciowych multi — de-
multiplekseréw. Zdo-
bycie odpowiedniego
przetacznika  bytoby
bardzo trudne, nato-
miast  zastosowanie
dziewieciu miniaturo-
wych  przekaznikow
niepotrzebnie zwiek-
szytoby koszt wykona-
nia urzadzenia.

Tak wiec zdecydo-
watem sie na zastoso-
wanie w projektowa-
nym uktadzie szesciu
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ukfadu scalone petnig
funkcje multipleksera —
demultipleksera cyfro-
wo analogowego, co
oznacza ze Moga prze-
kazywaé zaréwno syg-
naty cyfrowe jak i ana-
logowe. Uktad 4053
posiada trzy wejscia
i trzy pary wyjs¢ odpo-
wiadajgce trzem kana-
tom. Za pomoca trzech
wejsé sterujgcych mo-
zemy wybra¢ kanaty,
do ktérych skierowana
zostanie  informacja
z wejs¢. Tabela prawdy
uktadu 4043 (patrz
obok), powinna pomaéc
W zrozumieniu zasady
jego dziatania.
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sygnatowe ztgcza CON1 dotgczone zosta-
ty do wej$é szesciu uktadow 4053. Wy-
jScia tych uktadéw doprowadzone sg do
ztacz CON2 i CON3: wyijscia ,,0” do
CONS, a wyjscia ,1" do CON3. Wszyst-
kie wejscia sterujgce demultiplekseréw
zostaty potgczone ze sobg i w zaleznosci
od potozenia przetgcznika ST mozemy na
nich wymusi¢ stan wysoki lub stan niski.
Przy stanie niskim wszystkie sygnaty, nie-
zaleznie od kierunku ich przesytania kiero-
wane sg do ztacza CON3, a przy stanie
wysokim na tych wejsciach aktywne be-
dzie ztgcze CON2.

Wyjasnienia wymaga jeszcze dodatkowa
szyna zasilania, oznaczona jako VEE i do-
taczona do masy uktadu. Otéz, jak juz
wspomniatem, multipleksery 4053 mogag
stuzy¢ zarébwno do przenoszenia sygna-
tow cyfrowych, jak i analogowych. Aby
utatwic¢ prace konstruktorom producenci
tych uktadéw zapewnili mozliwos¢ prze-
noszenia takze sygnatdéw o napieciu
ujemnym wzgledem masy. Aby to umoz-
liwi¢, uktad 4053 posiada dodatkowe we-
jScie zasilania, dotgczane do Zrédta napie-
cia ujemnego wzgledem masy. W ukta-
dach cyfrowych nie wykorzystujemy
mozliwosci transmisji sygnatéw ujem-

Rys. 3. Schemat montazowy

nych wzgledem masy i dodatkowe we-
j$cie zasilania, oznaczone wiasnie VEE
i nie uwidoczniane na schematach, pota-
czone jest z masa.

Wejscia Wigczony kanat
E\ Sn (A B, C)
L L 70, Y0, X0
L H Z1, Y1, X1
H X zaden

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 zostata pokazana mozai-
ka Sciezek ptytki drukowanej wykonane;j
na laminacie dwustronnym z metalizacja
i rozmieszczenie na niej elementow.
Montaz uktadu nie sprawi najmniejszego
ktopotu nawet zupetnie ,zielone-

Wykaz elementéw
Rezystory

Kondensatory
C1: 100uF/10V
C2: 100nF

Pétprzewodniki
IC1 IC6: 4053, 74HC4053, 74HCT4053

Pozostate
CON1 : DB25/M do druku
CON2, CON3: DB25/F do druku
CON4 : ARK2 (3,5mm)
S1: przetacznik dzwigienkowy

bezpiecznik umieszczony w bardzo trud-
no dostepnym miejscu: wewnatrz zasila-
cza komputera.

CON2

Ic1

Ic2

AVI-2233

IC3

CON3

mu” elektronikowi. Rozpoczniemy
go jak zwykle od wlutowania pod- +5VDC
stawek pod ukfady scalone, a za- /\O_wvcc
koriczymy montujgc kondensatory O— 5 N
i ztacza CON1 CON4. Nie musze o170 Bl
chyba zaznacza¢, ze zmontowany O3 AX
z elementow dobrej jakosci uktad O 11 BX
nie wymaga jakichkolwiek czynnos- C o 4 GND
ci uruchomieniowych ani regulaciji. o 12 GNE:5 >MASA
Warto jeszcze wspomnieé pare o+ GND
stéw na temat zasilania uktadu. Do o— 13 BY
ztacza CON4 musimy doprowa- O 6 AY
dzi¢ napiecie +5VDC, koniecz- O— ;4 D 52
nie stabilizowane. Pobér pradu O 15 NC
przez nasz ro_zga%emac;;est Zni- O— 8 NC
komo maty i jako najprostsze \)O_
w stosowaniu zrodto zasilania GNIAZDO GAME PORTU
mozemy poleci¢ zasilacz tzw.
wtyczkowy. Odwaznym ekspe- Rys. 4.

rymentatorom moge polecié¢

jeszcze jeden sposob zasilania ukta-
du. Zbudowany przetgcznik zawsze
musi wspotpracowacé z komputerem
i jego istnienie z dala od PC ta nie
zadnego sensu. Nasuwa sie wiec
prosty wniosek: jezeli uktad jest za-
wsze dotgczony do komputera, to
dlaczego nie mielibysmy zasila¢ go
z poteznego zasilacza PC, dla ktére-
go pobor pradu przez nasz ukfad jest
pomijalnie maty? Rzeczywiscie, nie
ma powodu, aby nie wykorzystywaé
zasilacza komputera, ale metode ta
polecam tylko tym Czytelnikom, kto-
rzy posiadajg juz sporg praktyke
w konstruowaniu uktadow elektro-
nicznych. W kazdym wypadku uktad
przetagcznika musi by¢ doktadnie
sprawdzony, ze szczegdlnym nacis-
kiem na wykrycie ewentualnych
zwaré¢ w obwodzie zasilania (dotyczy
to szczegdlnie tych Konstruktoréw,
ktérzy zmontujg uktad na samodziel-
nie wykonanych ptytkach). Spowo-
dowanie bowiem zwarcia w zasila-
niu komputera nie spowoduje naj-
czescie] jego uszkodzenia, ale

Z pewnoscig ulegnie przepaleniu
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Napiecie +5VDC potrzebne do zasila-
nia naszego przetgcznika jest dostepne
na zewnatrz komputera w dwéch zia-
czach: w gniazdach klawiatury i game
portu. Szczegdlnie tatwy dostep mamy
do game portu, zwiaszcza wtedy, kiedy
nie korzystamy z joystika. Na rysun-
ku 4 zostaty pokazane wyprowadzenia te-
go portu i miejsca, skgd mozemy pobrac
napiecie potrzebne do zasilania naszego
uktadu ( a takze innych, wymagajacych
zasilania +5VDC i wspotpracujgcych
z komputerem PC). Jednak jeszcze raz
apeluje do mtodszych Kolegéw o rozwa-
ge: naprawa uszkodzonego bezpiecznika
w zasilaczu PC to naprawde bardzo nie-
przyjemne zajecie.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2253.
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