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Komputery

Wykorzystanie portow
komputera PC

Inne wiasciwosci

Elektronik powinien zna¢ podane po-
wyzej ogoélne zasady transmisji szerego-
wej ztagczem RS. W praktyce prawdopo-
dobnie nie bedzie jednak wykorzystywat
tej wiedzy. Ztacze to moze, i czesto bywa
wykorzystywane przez elektronikow
W nietypowy sposéb. Nalezy wiec poz-
nac je blizej.

W takich nietypowych zastosowa-
niach transmitowane sygnaty nie maja
struktury pokazanej na rysunku 5, a uktad
pracy nie wyglada tak, jak pokazuje rysu-
nek 2. Wykorzystuje sie za to dodatkowe
linie facza RS-232.

Kazdy port szeregowy komputera PC,
oprécz linii masy (GND), linii nadawania
TxD oraz odbierania danych — RxD, ma
jeszcze szes¢ dodatkowych linii oznacza-
nych DTR (Data Terminal Ready), RTS
(Request to Send), CTS (Clear to Send),
DSR (Data Set Ready), DCD (Data Carrier
Detect) oraz Rl (Ring Indicator).

Tabela 1
Wiyk | Wtyk Sygnat Funkcja
DB-25 | DB-9
2 3 TxD wyjscie —
3 2 RxD wejscie «
4 7 RTS wyjscie —
B 8 CTS wejscie «
6 6 DSR wejscie «
7 5 GND |[Masa L
8 1 DCD wejscie «
20 4 DTR wyjscie —
22 9 RI wejscie «

KOMPUTER

Port szeregowy E

Wymienione linie sg potrzebne na
przyktad przy wspétpracy komputera
z modemem telefonicznym. Rysu-
nek 6 pokazuje jak zmieniajg sie stany po-
szczegolnych linii, gdy modem przesyta
informacje do komputera.

Podane skréty i angielskie okreslenia
Zrédtowe moga przyprawi¢ o bél gtowy.
Na szczescie wecale nie trzeba rozumieé
dokfadnie, do czego miaty stuzy¢ te
wszystkie linie przy wspotpracy z mode-
mem. Nie trzeba tez szczegdtowo anali-
zowac kolejnosci pojawiania sie i znacze-
nia sygnatéw na poszczegdlnych liniach —
wystarczy wiedza, ze tacze RS-232 za-
wiera linie pomocnicze.

Elektronik musi wiedzie¢, ze w kom-
puterze linie oznaczane DTR i RTS moga
petni¢ funkcje wyjscia, a linie oznaczane
CTS, DSR, DCD oraz Rl — mogg petnié¢
funkcje wejscia.

Trzeba tez umie¢ sterowac liniami DTR
i RTS, oraz odczytywaé¢ stan lini-
i CTS, DSR, DCD i RI. Jest to w sumie
bardzo proste.

W tabeli 1 podano zwieztu opis sygna-
téw portu szeregowego komputera i od-
powiadajace im numery korcéwek ztacz
9i 25-stykowych. Rysunek 7 pokazuje jak
poszczegdlne linie podtgczone sg do szpi-
lek gniazd.

W portach szeregowych spotyka sie
zaréwno ztacza 9-stykowe, jak i ztgcza 25-
stykowe. Nie ma to wiekszego znaczenia
dla uzytkownika, najwyzej na podstawie
tabeli 1 lub rysunku 7 trzeba wykonac¢
prostg przejscibwke sktadajacg sie
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kolejnos¢ pojawiania sie sygnatéw: DTR, DSR, CD, RTS, CTS, przesytanie danych

Rys. 6. Stany poszczegdlnych linii przy

przesytaniu informacji z modemu do komputera.

z gniazda i wtyczki, tgczaca szpilki o wias-
ciwych numerach.

W komputerze porty szeregowe maja
tak zwane zlgcza meskie, zawierajace
szpilki. Natomiast rysunek 7 pokazuje wi-
dok i numeracje ztacz zenskich, czyli na-
sadek dotaczanych do komputera. Prak-
tyka interesuje wiasnie to, jak okablowaé
te nasadki dotgczane do komputera.
W wypadku jakichkolwiek watpliwosci
co do numeracji nézek ztacz, nalezy od-
szukaé cyferki wyttoczone na gniazdach
i wtykach.

Poziomy napieé

Jak wspomniano na poczatku artykutu,
na wyjsciach portu szeregowego wyste-
pujg napiecia rzedu =10...15V. Takie po-
ziomy napie¢ wywodzg sie z epoki przed-
komputerowej. W zwigzku z przyjetymi
wymaganiami na poziomy napie¢, urza-
dzenie zawierajgce port szeregowy musi
zawiera¢ obwody zasilania napieciem

YVYAY

Rys. 7. Podfaczenie linii do szpilek zigcz 25 i 9-pinowych.
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ona podwojnie negowana. Dla

UKLADY KOMPUTER PC
DOPASOWUJACE
POZIOMY NAPIEC
\ +12..418V  +5V (lub +3.3V)
— TxD >R < >
' RTS < < SZYNA DANYCH
wyJscia | Co2 < < < »| PROCESOR
...... < 8086
UART 80286
— RxD > > ooeg) | SYGNALY STERUJACE 80386
CTS > > < 80486
WEJSCIA | DSR p 1499 > < pentium
DCD > > SZYNA ADRESOWA
— Rl > > <
-12...-15V

Czytelnikow EdW takie szcze-
goty nie sg istotne. Najwazniej-
szy jest fakt, ze dwa urzadzenia
wyposazone w ztacze RS-232
potrafig sie porozumie¢, o ile
tylko jednakowo zaprogramo-
wane zostang parametry trans-
misji.

Elektronik, chcacy wykorzys-
ta¢ port szeregowy powinien
wiedzie¢, ze po wigczeniu kom-
putera, na wszystkich trzech
wyjsciach portu RS-232C wy-
stepujg napiecia ujemne.

Wopisanie przez procesor do
ktoregos z wyjs¢ portu (DTR
lub RTS), logicznej jedynki (czy-
li ustawienie tego wyjscia), po-

Rys. 8. Blokowy schemat portu szeregowego PC-ta.

+10...15V albo tez przetwornice, wytwa-
rzajgce takie napiecia ze standardowego
napiecia zasilania systemoéw logicznych,
réwnego 5V lub 3,3V.

Schemat blokowy typowego portu
szeregowego pokazany jest na rysun-
ku 8. Procesor wpisuje do uktadu UART
rozkazy sterujgce, dane do przestania
i odczytuje odebrane dane. W kompute-
rach PC wykorzystuje sie kostke UART
8250, 16450, albo stosuje sie rozwigzania
zgodne z nimi programowo.

Oprécz kostki UART konieczne sg
jeszcze uktady dopasowujgce poziomy

+12...+15V

[‘]6.2k

WEJSCIE [1]8-2k
o]

WEJSCIE

300
—)

GND

H

10k

-12..-16V

WYJSCIE

napie¢ (0...+5V lub 0...+3,3V komputera,
do napie¢ wymaganych w liniach facza
RS-232). Dawniej typowym ukfadem od-
biorczym byfa kostka o numerze 1488
i uktadem nadawczym — 1489. Te uktady
dopasowujgce byty zasilane napieciem
symetrycznym +10...15V. Schematy we-
wnetrzne jednego toru nadajnika 1488
i odbiornika 1489 pokazane sg na rysun-
ku 9. Obecnie bardzo wiele urzadzen
przenosnych zasilanych jest z baterii, dla-
tego powszechnie stosuje sie tam uktady
sprzegajace, ktére dodatkowo wyposazo-
ne sg w system przetwornic, ktére z po-
jedynczego napiecia o wartosci
5 lub nawet 3,3V wytwarzajg na-
piecia symetryczne wymagane
w standardzie RS-232. Nowoczes-
ne kostki tego typu przedstawione
zostang niebawem w Klubie Kon-
struktoréw.

Na rysunku 10 pokazano do-
puszczalne zakresy napie¢ na wy-
j$ciach i wejsciach tgcza RS dla
stanéw logicznych 0 i 1 wedtug
normy. Obok (rys 10c) podano, jak
wejscia interpretuja podawane na
nie napiecia.

Z poziomami
napie¢ na trzech

woduje pojawienie sie na odpo-

wiedniej linii napiecia dodatnie-

go o wartosci +10...+15V. Po-
nowne wpisanie tam zera powoduje po-
jawienie sie napiecia ujemnego o podob-
nej wartosci.

Wihasnie te napiecia mozna wykorzys-
ta¢ jako Zrédto zasilania dla dotgczonych
z zewnatrz uktadéw. Poniewaz z wyjsé
mozna pobrac¢ prad rzedu kilku miliampe-
réw, a wspotczesne kostki zuzywajg bar-
dzo mato pradu, ztgcze RS moze zasila¢
nawet dos¢ rozbudowany ukfad.

Przyktadowo linie wyjsciowe DTR
i RTS (ustawione w przeciwnych sta-
nach) moga stuzy¢ jako zrédio napiecia
zasilajgcego, a linia RxD bedzie petni¢
funkcje wyjscia sygnatéw.

W zasadzie juz jedna linia wyjsciowa
moze dostarczy¢ napie¢ symetrycznych.
Wystarczy by komputer z odpowiednia
czestotliwoscig ustawiat na niej na prze-
mian stan wysoki i niski — napiecia sy-
metryczne mozna uzyska¢ z pomoca
dwéch diod i dwodch kondensatorow
w uktadzie z rysunku 11.

Czesto do zasilania wspotpracujagcego
urzadzenia wystarczy napiecie o jednej
biegunowosci. Wykorzystuje sie wtedy
w bardzo prosty sposéb jednag linie, i to li-
nie, ktéra jednoczesnie transmituje dane.

Rys. 9a. Schemat wewnetrzny g 10a 10b 10c
. . wyjsciach  portu +15 +15 +15
Jjednego toru nadajnika 1488. .
szeregowego jest +12
troche zamiesza- :2
2 5
WELSCIE . nia, dlatego na +3 * 43
+ i Ob Ob L
MODYFIKACJI rysunku 10 nie za- ov _ Obszar . Sbszar ;
POZIOMU re IOk ok [J17x znaczono, jakie na- ‘Z 5 3
o— ] ' ‘,‘ - piecia odpowiada- 9
3,8k {s ja ligicznej 1, a ja 12
oL Fa kie logicznemu O. 0 & B
WEJSCIE AWl sie 7e i _ S S o
: x 0k Mowi sie, ze infor | WYJSCIA WEJSCIA | W rzscoywistosci ]
© GND macja Wysy*ana kDopuészc‘:(zalrk:e poziomy napie¢ na " ;t%kr:“r]etenr;};ie;gi]g pad
rzez linie TxD jest oncowkach portu szeregowego wedfug
Rys. 9b. Schemat wewnetrzny Sane owrfna WJrze— normy
Jjednego toru odbiornika 1489. o — Rys. 10.
czywistosci  jest
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linie do Komputer
transmisji danych
Urzadzenie < (] TxD
wspotpracujace / -
» RxD
Ll
+
1 RTS lub DTR
TY
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Zasilanie T GND
iz N
i
— >t \

port szeregowy

linia RTS lub DTR
wykorzystana do zasilania
urzadzenia wspofpracujgcego
napieciem symetrycznym

Rys. 11. Zasilanie bipolarne z portu RS.

Na rysunku 12 pokazano sposoéb zasilania
urzgdzenia i przesytania do niego informa-
cji za pomoca tylko dwaéch przewodow.

D
ZASILANIE 1@ KOMPUTER
L
c
= g
WEJSCIE RTS lub DTR
ODBIORNIKA
(DANE)
MASA GND
.

Rys. 12. Zasilanie przez linie transmisyjna

Wiadomo, ze z portu szeregowego na
linie wysytane sa napiecia dodatnie
i ujemne 0 znacznej wartosci. Natomiast
wejscia portu wcale nie musza by¢ ste-
rowane takimi napieciami, jak pokazano
na rysunku 10b. W zasadzie norma moé-
wi, ze sygnaty przychodzace do wejscia
powinny mie¢ napiecie (dodatnie lub
ujemne) wieksze niz 3V. Ale w rzeczy-
wistosci uktady odbiorcze (z nielicznymi
wyjatkami) konstruuje sie w ten sposéb,
ze napiecia wieksze niz +1,25V trakto-
wane sg jako stan wysoki, a mniejsze niz
+1V: jako stan niski. Wejscia wyposazo-
ne sg ponadto w obwdéd histerezy, nie
dopuszczajacej do powstania przekfa-
man i drgan, takze w zakresie napie¢ we-
jsciowych +1...+1,25V. Pokazano to na
rysunku 10c.

Jest to bardzo pozyteczne rozwigza-
nie. Dzieki niemu wejscie portu szerego-
wego komputera moze by¢ sterowane
sygnatami o poziomach TTL! Jest to bar-
dzo wazna cecha, czesto wykorzystywa-
na w praktyce. Port szeregowy kompu-
tera wysyta napiecia bipolarne, jak poka-
zano na rysunku 10a. Ale wejscia tego
portu prawidtowo odczytajg dane o po-
ziomach TTL - to znaczy, ze urzadzenie
wspotpracujgce z komputerem wecale
nie musi by¢ wyposazone we wspo-
mniane ukfady sprzegajace, zasilane na-
pieciami symetrycznymi — wystarczy za-
silanie pojedynczym napieciem w zakre-

40

sie 3...15V. Takie wtasciwosci
wejs¢ portu szeregowego otwiera-
ja przed amatorami duze mozliwos-
ci i znakomicie upraszczajg budowe
urzgdzen wspotpracujacych.
Podane wiasnie informacje sa
bardzo wazne dla kazdego praktyka,
bowiem pozwalajg wykorzystac
szeregowe porty komputera na wie-
le nietypowych, a bardzo ciekawych
sposobow. W dalszej czesci artyku-
tu podane bedg propozycje prostych
eksperymentéw z portem szerego-
wym. Ale najpierw trzeba sie nau-
czy¢ ustawiac i odczytywac stan po-
szczegolnych linii portu.

Adresowanie

Z punktu widzenia procesora (a takze
z punktu widzenia programu, np. QBasi-
ca), obstuga portéw polega na wpisywa-

niu i odczytywaniu bajtéw informaciji
spod Scisle okreslonych adreséw.
Jest to bardzo proste: wpisujemy
bajt pod okreslony adres i tym sa-
mym zmieniamy stany linii wyjscio-
wych portu. Odczytujemy bajt spod
pewnego adresu i otrzymujemy in-
formacje o stanie linii wejsciowych
w momencie odczytu.
Elektronikowi-praktykowi nie sa
potrzebne wszystkie szczegdty na
ten temat. Trzeba jednak rozumie¢ pew-
ne podstawowe zagadnienie.

Z grubsza biorgc, w PC-cie mamy do
czynienia z dwoma rodzajami adresow.
Jak wiadomo, adresy sg liczbami, wyraza-
nymi najczesciej w systemie szesnastko-
wym (dlatego liczby te poprzedzone sa,
lub zakonczone, literkg H-hexadecimal,
a oprocz cyfr 0...9 zawierajg znaki A...F).

Jedne adresy dotycza wspotpracy pro-
cesora z pamiecig operacyjng (RAM). Za-
kres tych adreséw siega od zera do dzie-
sigtkéw milionéw — taki zakres jest po-
trzebny do obstugi dzisiejszych pamieci
RAM o pojemnosci 32 lub 64 megabajtéw.

Drugi rodzaj adreséw dotyczy wspotpra-
Cy procesora z najrézniejszymi urzgdzenia-
mi wejscia/wyjscia. Zakres tych adresow
wynosi w zasadzie od zera do 65536 (szes-
nastkowo FFFFH), ale z tej liczby wyko-
rzystuje sie co najwyzej kilkaset adreséw.

Mamy wiec w PC-cie sytuacje, ze ten
sam adres z zakresu 0...FFFFH moze by¢
adresem komorki w pamieci RAM,
oraz adresem urzadzenia wejscia/wy-
j$cia. Komputer w sobie znany sposoéb ra-
dzi sobie z tymi podwoéjnymi adresami.
Nas to w zasadzie moze nie obchodzi¢,
wystarczy, ze poinformujemy prosesor,
ze ma on odczyta¢ lub zapisa¢ dane do
urzgdzenia wejscia/wyjscia, a nie z/do pa-
mieci RAM.

Jak sie za chwile okaze, jest to bardzo
proste. Jest to tym bardziej fatwe, ze

w PC-cie dla poszczegdlnych urzadzen
wejscia/wyjscia, a w tym takze dla na-
szych portéw, zarezerwowano pewne
state adresy.

Mamy wiec tak zwane adresy bazowe
portow.

Adresy bazowe portéw

Porty szeregowe COM1 i COM2 ma-
ja adresy bazowe (w zapisie szesnastko-
wym) 3F8 i 2F8, czyli w zapisie dziesiet-
nym 1016 i 760 (ewentualne porty
COM3 i COM4 majg adresy szestnast-
kowe 3E8 i 2E8, co dziesietnie daje
1000 i 744).

Pod kazdym adresem znajduje sie 0s$-
miobitowy rejestr (cos$ w rodzaju komaorki
pamieci). Przy normalnej transmisji szere-
gowej (wg rysunkéw 2 i 5), pod te adre-
sy wpisuje sie (o$miobitowe) dane do
wystania, i spod tych samych adresow
odczytuje sie dane odebrane z lini-
i (z tego wynika, ze w rzeczywistosci pod
tym jednym adresem bazowym sag dwa
rejestry: wyjsciowy i wejsciowy, ale dla
nas nie jest to istotne).

Do zaadresowanego rejestru mozemy
wiec wpisa¢ (lub odczytaé) dowolng licz-
be z zakresu 0...255 (binarnie
0...11111111). To chyba jest oczywiste.
A teraz uwaga! Bardzo czesto nie chodzi
nam o liczbe, tylko o ustawienie w stan
1, lub wyzerownie poszczegdlnych bitéw
tego rejestru. Powiedzmy, ze chcemy
wpisaé jedynke do dwadch najstarszych
bitéw rejestru. To znaczy, ze do tego re-
jestru musimy wpisa¢ liczbe binarng
11000000. Liczba ta przedstawiona w za-
pisie dziesietnym to 192. Z poziomu
QBasica kazemy wiec wpisac pod okres-
lony adres liczbe 192 — tym samym wpi-
szemy dwie jedynki do najstarszych bi-
tow rejestru. Analogicznie rozkaz wpisa-
nia liczby 7 wpisze jedynki do trzech naj-
mtodszych bitéw rejestru (bo liczba 7 to
binarnie 00000111).

Jak wspomniano, w komputerze PC
do obstugi portu szeregowego wykorzys-
tuje sie albo kostke UART 8250, albo sto-
suje sie rozwigzania zgodne programowo
z tg kostka. W rzeczywistosci do obstugi
wszystkich funkcji portu szeregowego
wykorzystuje sie nie jeden (adres bazo-
wy), ale kilka kolejnych adreséw. Dla utat-
wienia, zamiast dla kazdego portu poda-
waé wszystkie kolejne adresy, do adresu
bazowego dodaje sie tak zwany offset,
czyli liczbe z zakresu 1...6.

Pokazuje to rysunek 13. Znéw nie trze-
ba zna¢ szczegoétéw. Wazna jest wiado-
mos¢é, ze aby wykorzysta¢ wspomniane
wczesnie] dodatkowe linie portu szerego-
wego trzeba siegngé¢ pod wiasciwe adresy.

Przyktadowo jesli pod adres szesnast-
kowy 3FC, (czyli 3F8+2, gdzie 2 to wspo-
mniany offset) do najmtodszego bitu (DO)
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wpiszemy jedynke, czyli do rejestru wpi-
szemy liczbe binarng 00000001, to usta-
wimy linie DTR portu COM1. Gdy wpi-
szemy tam zero — powrdcimy do stanu
spoczynkowego linii zero. Tak samo mo-
zemy sterowac linig RTS, wpisujgc pod
ten sam adres do bitu D1 jedynke lub ze-
ro. Jedynka na miejscu D1 to w zapisie
binarnym 00000010, czyli liczba 2.

Uwazny Czytelnik domyslit sie samo-
dzielnie, ze mozna jednoczesnie zmieniaé
stany obu wyj$¢ DTR i RTS. Wopisanie
pod adres 3FC liczby 3, czyli binarnie
00000011 ustawi oba wyjscia; wpisanie
00000010 wyzeruje linie DTR, pozosta-
wiajagc ustawiona linie RTS, itd.

A wiec rejestr o adresie (AdresBazo-
wyPortu + 2) daje mozliwos¢ sterowania
liniami DTR i RTS danego portu.

Jak wspomniano, wyjscie TxD w za-
sadzie stuzy do szeregowego wysytania
5...8 bitowych danych wpisywanych
przez procesor do rejestru znajdujgcego
sie pod adresem bazowym (dla COM1 —
3F8H). W stanie spoczynku na lini-
i TxD wystepuje napiecie ujemne. Ale
w zastosowaniach nietypowych czesto
po prostu ustawia sie te linie w jeden ze
stanéw. Ustawienie na wyjsciu TxD na-
piecia dodatniego jest mozliwe przez
ustawienie siédmego bitu (D6), czyli
wpisanie liczby dwojkowej 01000000,
pod adresem (AdresBazowyPortu + 3).
PéZniejsze wpisanie tam zera zndéw
zmieni napiecie wyjsciowe TxD na
ujemne itd...

Naturalnie po wpisaniu tam jedynki wy-
jscie TxD nie bedzie wykorzystywane w ty-
powy sposob pokazany na rysunkach 2 i 5.

Aby uzyska¢ informacje o stanie lini-
i CTS, DSR, DCD i RI, wystarczy odczytac¢
bajt spod adresu (AdresBazowy Portu

6), czyli na przyktad dla portu COM1 —
bedzie to adres (szesnastkowo) 3FE, czy-
li wiasnie 3F8+6. Cztery najstarsze bity
zawierajg informacje o stanie tych wejs¢
W momencie odczytu.

Podane wtasnie wiadomosci moga
w pierwsze] chwili wydaé sie trudne,
szczegolnie dla poczatkujgcych.
W rzeczywistosci wykorzystanie ich jest
niezmiernie proste, zwtaszcza za pomoca
QBasica.

Eksperymenty

Kazdy posiadacz jakiegokolwiek kom-
putera PC moze od razu praktycznie wyko-
rzysta¢ podane wiasnie wiadomosci. Za
pomocy tgcza szeregowego PC-ta mozna
sterowac wielu urzadzeniami i zbiera¢ in-
formacje od takich urzadzen. Do pierw-
szych fascynujgcych eksperymentow wy-
starczy elementarna znajomos¢ jezyka
QBasic. W poprzednich numerach EdW
przedstawiono ksigzki ,Przygody z kom-
puterem i bez komputera” oraz ,, QBasic
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Komputery

stan tych komérek
(ABP+7) | odzwierciedla stan linii
| wejsciowych OCD, R,
4 | OSR, C
(ABP+6l  |pcp| mi |Dsr|cTs
(ABP+5)
(ABP+4) ta komorka pozwala
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Rys. 14. Schemat prostego ukfadu do eksperymentdéw z portem szeregowym

komputera PC.

nie tylko dla ortow"”. Ksigzki te pomoga na-
wet zupetnie poczatkujacym bezbolesne
zapoznanie sie z podstawami programo-
wania. A wiadomosci z niniejszego artyku-
tu umozliwig réznorodne wykorzystanie
zalet portu szeregowego.

Na poczatek warto zapoznac sie prak-
tycznie z dziataniem poszczegolnych lini-
i portu.

Na rysunku 14 pokazano schemat naj-
prostszego uktadu do eksperymentéw
Z portem szeregowym.

Zmontowany ukfad wida¢ na fotogra-
fii 1. Jesli w komputerze wystepuja zta-
cza 9-pinowe, nalezy skorzysta¢ z tabe-
li 1irysunku 7.

Programowanie

Dostep do wspomnianych adreséw
z poziomu jezyka QBasic jest dziecinnie
prosty. Najpierw nalezy podtaczy¢ do wol-
nego portu szeregowego uktadzik o sche-
macie z rysunku 14. Jeden z portéw sze-
regowych jest zwykle zajety przez mysz-
ke. Trzeba sprawdzi¢ lub zapyta¢ znajo-
mego komputerowca, ktéry port jest zaje-
ty, a ktéry wolny. Chodzi o ustalenie adre-
su bazowego wolnego portu. U piszgcego
te stowa port COM2 obstuguje myszke,
wiec do eksperymentéw postuzy port
COMT1 o adresie szesnastkowym 3F8.

Nastepnie trzeba uruchomié interpre-
ter QBasic. Nie nalezy uruchomiaé¢ QBa-
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Komputery
W drugiej linii, polece- sza. Zmien w linii 40 wpisywang warto$¢
niem OUT, kazemy do z0na 2 iuruchom program —bedg migaé
rejestru  wyjsciowego obie diody.
o adresie (AdresBazowy- Aby odczyta¢ stan linii wejsciowych
Portu+4) zapisa¢ liczbe CTS, DSR, DCD i Rl ustaw przynajmniej
3, czyli w zapisie binar- na jednym z wyjs¢ (RTS, DTR lub TxD)
nym 00000011. Tym sa- napiecie dodatnie — przetgczniki trzeba za-
mym ustawiamy bity od-  sili¢ napieciem dodatnim. To napiecie zo-
powiedzialne za stan linii  stanie podane przez diode(y) na przetacz-
wyjsciowych DTR i RTS niki. W zaleznos$ci od stanu przetaczni-
(poréwnaj rysunek 13). kéw, na poszczegdlnych wejsciach poja-
Po nacisnieciu klawi- wi sie albo napiecie dodatnie (przetgcznik
sza F5 uruchomimy pro-  zwarty), albo napigcie masy (przetacznik
gram —zmienimy stan li- zamkniety). Odczytaj zawartos¢ rejestru
nii DTR i RTS, zaswiecg spod adresu (AdresBazowyPortu+6) i zin-
Fot 1. sie dwie z6tte diody. terpretuj wyniki. Pomoze c¢i w tym pro-
Po nacisnieciu dowol- gramik zamieszczony u dotu strony.
sica spod Windows, bo proby sie nie uda-  nego klawisza wrécimy do ekranu QBasica. W drugiej linii powyzszego programu
dzg. Z poziomu DOSa wykonuje sie to po Zmienmy drugg linie programu: ustawite$ dodatnie napiecie na liniach
prostu piszac: DTR i RTS. Kolejne linie sprawdzajg sta-
basic BED = S ny poszczegodlnych bitéw rejestru o adre-
d OUT (ABP+4),0 sie (AdresBazowyPortu+6) i wypisujg na
i naciskajgc enter. Jesli ten sposéb nie ekranie, czy na dang linie podano napie-
uruchomi basica, nalezy poda¢ Sciezke Po nacisnieciu F5, znéw zaswieca sie  cie dodatnie, czy nie. Wykorzystates fun-
dostepu, najczesciej bedzie to: wszystkie diody czerwone. kcje INP. Funkcja ta odczytata caty bajt in-
c:\dos\gbasic Po 'nacis’nieciq ja‘kiegokolvviek.klawi- formac_ji spod podanego_adresu. Za po-
sza znow zmodyfikujemy program: moca iloczynu AND kolejno sprawdzane
i nacisng¢ enter, a za chwile klawisz sg stany czterech najstarszych bitoéw te-
; 4 : ABP = &H3F8 il - : .
esc(ape), by usungé z ekranu informacje OUT (ABD+4),3 go bajtu i w zaleznosci od wyniku, wypi-
wstepna. Jesli i to nie zadziata, trzeba po- OUT (ABP+3) :64 sywany jest stosowny komunikat (pa-
prosi¢ o pomoc przy pierwszym urucho- mietaj, ze np. 16 to binarnie 00010000,
mieniu QBasica kogokolwiek, kto cho¢ wiec funkcja AND sprawdzi wartos¢ bitu
troche zna sie na komputerze. Druga linia programu ustawi wyjscia D4, wskazujgcego, jak podaje rysunek
Od chwili wiaczenia komputera, na li- DTR i RTS, a trzecia linia, wpisujac pod 13, stan lini CTS).
niach wyjsciowych portu powinny wysta- adres (AdresBazowyPortu+3) liczbe 64 W ten prosty sposéb nie mozesz jed-
pi¢ napiecia ujemne, czyli na poczatku czyli dwdjkowo 01000000, zmieni stan li- nak odczyta¢ stanu linii RxD. Niewielka
Swieci¢ sie bedg diody czerwone. nii TxD, czyli zaswieci trzecig zottg diode. strata, cztery linie wej$ciowe to tez sporo.
Teraz mozna wpisa¢ nastepujgcy pro- | to wszystko! Podane krotkie programy pokazuja,
gramik: Jak sie przekonates, sterowanie linia- w jak prosty sposob steruje sie liniami
mi RTS, DTR i TxD jest naprawde dziecin- wyjsciowymi i odczytuje stan lini-
ABP = &H3F8 nie tatwe. i wejsciowych. Otwiera ci to droge do
OUT (ABP + 4), 3 Wpisz jeszcze krotki programik: najrézniejszych zastosowan, oczywiscie
nie tylko do zapalania i gaszenia trzech
i nacisng¢ klawisz oznaczony F5 (lub wy- 10 ABP = &H3F8 diod LED.
bra¢ z gérnego menu Run, a potem Start). 20 OUT (ABP + 4), 1 Jesli do tej pory nie splamites sie pro-
W pierwszej linii programiku zadekla- 30 FOR N = 1 TO 1000: NEXT N gramowaniem i co$ w podanych progra-
rowali$my adres bazowy naszego wolne- 40 OUT (ABP + 4), O mikach nie jest dla ciebie jasne, powinie-
go portu, do ktérego jest dotgczony uktad 50 FOR N = 1 TO 1000: NEXT N nes siegnag¢ do ksigzek o Basicu, przed-
testowy. Ten adres to 3F8. Znak & wska- 60 IF INKEYS <> ”” THEN END stawionych w EdW 1/97 i 3/97 (kupony
zuje ze jest to tak zwana stata liczbowa, 70 GOTO 20 rabatowe jeszcze zachowuja waznosq).
a litera H przez adresem 3F8 — ze jest to Na zyczenie Czytelnikow redakcja mo-
liczba szesnastkowa (Hexadecimal). Jesli Diody sterowane przez linie DTR po- ze przedstawi¢ praktyczne przyktady wy-
kto$ wykorzystuje port o innym adresie winny zapala¢ sie na przemian (z pred- korzystania portu szeregowego...
bazowym, przypisze statej ABP aktualng koscig zalezng od czestotliwosci zegara Napisz tez do redakcji, jesli jakis szcze-
wartos¢ (zapewne ABP=&H2F8), reszta taktujgcego twego komputera), az do got nie jest dla Ciebie jasny.
programu zostaje bez zmian. czasu nacisniecia jakiegokolwiek klawi- (red)
ABP = &H3F8
OUT (ABP + 4), 3
IF (INP(ABP + 6) AND 16) = 16 THEN PRINT ”CTS - plus” ELSE PRINT ”CTS - minus lub masa”
IF (INP(ABP + 6) AND 32) = 32 THEN PRINT ”“DSR - plus” ELSE PRINT ”DSR - minus lub masa”
IF (INP(ABP + 6) AND 64) = 64 THEN PRINT ”“RI - plus” ELSE PRINT ”“RI - minus lub masa”
IF (INP(ABP + 6) AND 128) = 128 THEN PRINT ”“DCD - plus” ELSE PRINT ”DCD - minus lub masa”
END
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