s Projekty AVT

Mikrokomputer edukacyjny

z 8051 — oprogramowanie

czesSC 3
Koriczymy opis komputerka edukacyj-
nego. W tej czesci opiszemy niezbed-
ne do uruchomienia wyposazenie do-
datkowe, zasilacz oraz kabel pofgcze-
niowy z komputerem wyposazonym
w zfgcze transmisji szeregowey.
Wiszystkim posiadaczom takiego
sprzetu pozwoli to na szybkie tadowa-
nie pisanych przez siebie w przysztos-
¢i programdow do opisywanego Syste-
mu mikroprocesorowego.
Opiszemy tez podstawowe funkcje
dostepne z poziomu monitora, czyli
programu nadzorujgcego prace kom-
puterka AVT-2250, a zawartego w pa-
mieci EPROM dostarczanej wraz z ze-
stawem do samodzielnego montazu.

Na poczatku artykutu mate przeprosiny
ze strony redakcji. Sprawa dotyczy szablo-
nu do wykonania klawiatury komputerka.
Poniewaz z poprzednim numerze EdW
zabrakto we wkiadce miejsca, brakujacy
rysunek zamieszczamy w niniejszym nu-
merze Elektroniki dla Wszystkich.

Pora teraz do wyposazenia naszego
komputerka w niezbedne do pracy pery-
feria: zasilacz i kabel.

Zasilacz +5V TTL

Ta czes¢ artykutu przyda sie z pewnos-
cig tym z Was ktoérzy, nie polegajgc na
fabrycznych rozwiazaniach, chcg samo-
dzielnie wykona¢ dobrej jakosci zasilacz
stabilizowany niezbedny do prawidtowe;j
pracy naszego komputerka. \Wystarczaja-
co duza wydajnos¢ prgdowa oraz niewiel-
kie rozmiary pasujace idealnie do obudo-
wy typu ,wtyczka”, predystynuja propo-
nowane przez nas rozwigzanie specjalnie
do wspdtpracy z uktadem AVT-2250.

Schemat elektryczny uktadu zasilacza
przedstawia rysunek 1. Zastosowano ty-
powy ukfad ze stabilizatorem scalonym
U1 typu 7805. Bezpiecznik B1 zabezpie-
cza pierwotne uzwojenie transformatora
TR1 przed uszkodzeniami, spowodowa-
nymi przecieciami lub przecigzaniem.
Mostek M1 wraz z kondensatorami C1
i C2 prostujg napiecie zmienne oraz wy-
gtadzajg je. Stabilizacja na poziomie TTL
czyli 5V z tolerancjg +/- 0,25V odbywa sie
dzieki uktadowi U1, na wyjsciu ktérego
zastosowano dodatkowy kondensator
elektrolityczny U3 oraz zapobiegajacy
wzbudzeniom kondensator blokujacy C4.

Catos¢ miesci sie na niewielkiej jedno-
stronnej ptytce drukowanej, dostosowa-
nej rozmiarami do obudowej typu Z-21.
Rozmieszczenie elementéw przedstawia
rysunek 2. W przypadku umieszczenia
zasilacza w takiej budowie, nalezy przed
rozpoczeciem montazu elementéw od-
cig¢ rogi ptytki zgodnie z obrysem, tak
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Rys. 1. Schemat elektryczny zasilacza
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aby data ona sie wcisngé w gtgb dolnej
czesci obudowy.

Montaz jest bardzo prosty. Nalezy wlu-
towa¢ wszystkie elementy zwracajac
uwage na polaryzacje. Diode D1 sygnali-
zujgca zatgczenie zasilacza nalezy wluto-
waé na przedtuzonych koricéwkach, tak
aby po zamknieciu pokrywy zasilacza, jej
soczewka wystawata przez wywiercony
W niej wczesniej otwor.

Kabel doprowadzajgcy napiecie zasila-
jace uktad komputerka nie powinien by¢
zbyt diugi (I<2m). W miejscu wyprowa-
dzenia poza obudowe przewdd warto za-
bezpieczy¢ kawatkiem rurki termokurczli-
wej, lub specjalnego gietkiego przepustu
dostepnego w handlu. Jako transforma-
tor najlepiej jest zastosowacé typ TS6/49,
lecz mozna takze uzy¢ jednego z typow
podanych na schemacie z rys.1, zwraca-
jac uwage przy zakupie na zgodnos¢ wy-
prowadzenn z ptytka drukowang. Ze
wzgleddw bezpieczeristwa nie zaleca sie
wykonywania przerdbek ptytki od strony
uzwojenia pierwotnego transformatora.

Po zmontowaniu zasilacza nalezy
sprawdzi¢ jego napiecie wyjsciowe, kto-
re powinno wynosi¢ +5V (z odchytkg
0,25V).

Uwaga: Wszelkie prace uruchomienio-
we zasilacza nalezy przeprowadzi¢ po
kompletnym zmontowaniu catego ukta-
du, sprawdzeniu jakosci i poprawnosci
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na ptytce druko-

wanej zasilacza

montazu oraz zamknieciu zasilacza
w obudowie. Osoby niedoswiadczone
powinny skorzysta¢ z pomocy osdb obe-
znanych z zasadami uruchamiania urza-
dzenn zasilanych z sieci energetycznej
220V.

Na zakonczenie uwaga dotyczaca
chtodzenia uktadu stabilizatora U1. Ponie-
waz nasz komputerem pobiera stosunko-
wo maty prad (<200mA) stosowanie ra-
diatora nie jest konieczne. Ci z Was kto-
rzy zechca przygotowac¢ proponowany
zasilacz na wieksze obcigzania (>0,5A)
moga do uktadu U1 przykreci¢ kawatek
cienkiej aluminiowej blachy formujac jg
przedtem tak aby bez problemu miescita
sie pod pokrywa obudowy zasilacza.

Kabel potaczeniowy

Ta czes¢ artykutu przeznaczona jest
nie tylko dla posiadaczy komputeréw PC,
ale i dla tych ktérzy ich nie maja. Ot6z opi-
sany ponizej kabel moze przyda¢ sie tak-
ze osobom ktére swojg edukacje zaczng
na kartce papieru. Za pomocy takiego
kabla mozna bedzie takze potaczy¢ dwa
komputerki AVT-2250 w bardziej rozbudo-
wanych zastosowaniach, ktérych w tej
chwili przeciez nie mozna przewidziec.
By¢ moze niektérzy z Was posigda takie
umiejetnosci programowania, ze do spet-
nienia warunkéw postawionego przed
soba projektu potrzebny bedzie nie jeden
ale dwa procesory serii 8051. Dlatego ka-
bel taki warto wykona¢ juz dzis, chociaz-
by dla Swietego spokoju.

Oczywiscie nie musze przypominac
ze kabel jest niezbedny tym z Was ktorzy
posiadajg komputer klasy PC i zamierza-
ja korzysta¢ z niego przy nauce progra-
mowania przy pomocy naszego kompu-
terka edukacyjnego. Poniewaz prezento-
wany komputerek komunikuje sie z kom-
puterem PC poprzez ztagcze transmisji
szeregowej (korzysta z niego np. mysz-
ka), niezbedny jest do potaczenia stoso-
wany kabel. Prawde méwigc odpowied-
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ry transmisji szeregowej,
totez nie ma sie o co
martwi¢, jednak czesto
oba gniazda réznig sie od
siebie wielkoscia. Stosuje sie gniazda ty-
pu DBOM oraz DB25M, czyli odpowied-
nio 9 i 25 koncowkowe — oba meskie,
czyli z widocznymi szpilkami (bolcami).
Dodatkowe informacje na ten temat
mozna znalezé w artykule n.t. facza sze-
regowego w numerze EdW 6,7/97.

W wypadku jezeli wolne ztagcze COM
ma gniazdo typu DB25M, nalezy dodat-
kowo zaopatrzy¢ sie w odpowiednig
.przelotke”.

Jezeli juz kupimy kabel w sklepie, na-
lezy dodatkowo np. za pomoca prébnika
zwar¢ sprawdzi¢, czy wszystkie kon-
céwki na obu koricach sa ze sobg pota-
czone. Wyjatkiem sg koncowki 2 i 3,
ktére powinny sie , krzyzowacé"”. Jezeli
tak nie jest, nalezy rozebraé¢ z jednej
strony wtyczke kabla i korzystajg z lu-
townicy zamieni¢ miejscami przewody
od wspomnianych wypro-

Do transmisji wystarczy dowolny 3 zy-
towy kabel, najlepiej miedziany typu , ple-
cionka"”. Dtugosc¢ kabla moze wynosi¢ na-
wej ponad 20 m (standard RS232c po-
zwala na stosowanie o wiele dtuzszych
kabli), jednak przy tak dtugim potacze-
niu,warto wigzke 3 przewodoéw umiescic¢
w ekranie. W handlu sg dostepne odpo-
wiednie przewody 3-zytowe z ekranem
wykonanym z plecionego drutu miedzia-
nego. Ostatecznie mozna wykorzystac
zwykty 3-zytowy kabel sieciowy (z prze-
wodem uziemiajgcym), lecz nie bedzie to
zbyt poreczne rozwigzanie.

W kazdym razie do transmisji wyko-
rzystuje sie 3 linie: TXD, RXD oraz GND.
Sktéry oznaczaja:

— RXD: linia odbioru danych
.Receive data”)

— TXD: linia nadawania danych (ang.
. Transmit data”);

— GND: to oczywiscie wspolna masa
(ktérej nie zalecam taczy¢ z obudowa
wtyczki na kablu potgczeniowym).
Kwestia nazewnictwa linii jako TXD

i RXD jest oczywiscie umowna i zalezna

od tego z ktérej strony patrzymy na sys-

tem: AVT-2250 <—> komputer PC, prze-
ciez dla PC ta linia odbioru danych bedzie
linig nadawania dla systemu AVT-2250.

Wazne jest aby tak jak na rysunku 3, linie

te byty skrzyzowane.

W zaleznosci od tego jakiego rodzaju
wolne gniazdo COM mamy do dyspozyciji
w naszym PC-cie nalezy wybraé wariant
z rys.3a lub 3b.

Jezeli na Twoim stole lezy juz zmonto-
wany i uruchomiony komputerek eduka-
cyjny, opisywany zasilacz +5V oraz kabel
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potaczeniowy, mozesz zapoznaé sie z op-
rogramowaniem w ktére wyposazony
jest Twdj pierwszy zestaw na 51-ke.

Monitor — systemowy
,»BIOS”

Szczerg prawda jest stwierdzenie, ze
.komputer bez oprogramowania jest jak
zotnierz bez karabinu”. Ta zasada ma
swoje uzasadnienie w zestawie AVT-
2250 ktory witasnie uruchomites lub za-
mierzasz to zrobié.

Ot6z aby utatwic pierwsze kroki w pro-
gramowaniu, komputerek zawiera goto-
wy (stworzony przez autora) bardzo pros-
ty system operacyjny, ktéry w terminolo-
gii uktadéw mikroprocesorowych nazywa
sie ,,monitorem”.

Dzieki niemu po wigczeniu zasilania,
ukfad umozliwia wykonanie podstawo-
wych operacji wejscia-wyjscia, innymi
stowy pozwala na komunikacje pomiedzy
cztowiekiem a systemem, oraz ewentual-
nie w razie potrzeby pomiedzy syste-
mem a komputerem PC. Podstawowymi
uktadami wejscia-wyjscia dla Ciebie
w tym przypadku sa: klawiatura i wy-
Swietlacz. W przypadku checi potgczenia
sie z komputerem PC takim elementem
jest port transmisji szeregowej, ktory fa-
czysz za pomoca wykonanego przed
chwilg kabla.

Monitor zawiera kilka uzytecznych
funkgji, ktére sg dostepne pod niektérymi
klawiszami klawiatury. Komendy te to
skréty lub wyrazy wziete z terminologi-
i angielskiej. Sg to: LOAD, SEND, JUMP,
BAUD, COPY, EDIT, FILL.

Wywotanie dowolnej z nich odbywa
sie prze nacisniecie klawisza oznaczone-
go danym skrétem a nastepnie wprowa-
dzenie pewnych wartosci poczatkowych
w zaleznosci od wywotanej funkgcji. Po
wigczeniu systemu, wyswietlacz pokazu-
je przez chwile komunikat powitania: ,,-
HELLO", po czym zapala sie kropka dzie-
sietna na pierwszym wyswietlaczu. Jest
to sygnat zachety i informacja ze system
jest gotowy do przyjecia komendy od
uzytkownika. Mozna teraz wywota¢ jed-
na z funkgcji, ktérych znaczenie i sposéb
postugiwania sie opisze ponizej.

LOAD (klawisz 7) — dzieki tej komen-
dzie mozliwe jest wczytanie pliku wyni-
kowego — z kodem maszynowym progra-
mu utworzonego przez Ciebie w kompu-
terze PC. Po wcisnieciu klawisza na pier-
wszym wyswietlaczu pojawi sie litera
.L" — ang. ,load”, czyli zatadowanie.
Oznacza to ze system czeka na dane
z komputera PC. Dane przesylane sa
przez port szeregowy w formacie Intel-
HEX. Format ten jest najbardziej rozpo-
wszechnionym wsréd systemoéw opar-
tych na mikrokontrolerach 8-bitowych.
Plik w takim formacie generowany jest

przez kazdy program kompilatora na pro-
cesory rodziny MCS-51. Sposéb genero-
wania takiego pliku opiszemy w dalszej
czesci artykutu. Zainteresowanych szcze-
gotowym opisem formatu pliku Intel-HEX
odsytam do lektury naszego bratniego
pisma Elektroniki Praktycznej nr 10/97.

W przypadku braku transmisji z PC ta
przez okoto minute system wyswietli ko-
munikat ,Err” — ang. ,error, btagd. Taki
sam efekt wystgpi jezeli transmisja be-
dzie zawierata btedy, lub wysytany z kom-
putera PC plik nie bedzie w formacie In-
tel-HEX.

W przypadku komunikatu o btedzie na-
lezy wcisng¢ klawisz ,M" — powrotu do
monitora.

W fazie wysytania danych przez kom-
puter PC wys$wietlacz pokazuje adres ak-
tualnie tadowanego rekordu z danymi, co
jednoczesnie jest dla nas sygnatem o pra-
widtowej transmisji. Po zakoriczeniu sys-
tem automatycznie przechodzi do petli
gtdbwne] monitora, czyli do oczekiwania
na kolejng komende uzytkownika.

SEND (klawisz 8) — dzigki tej funkcji
mozna przesta¢ zawartos¢ catej lub wy-
branej czesci pamieci operacyjnej do
komputera PC, celem jej przechowania.
Pod pojeciem pamieci operacyjnej mam
na mysli zewnetrzng 64kB przestrzen ad-
resowg procesora 8051 odczytywang tak
jak zewnetrzna pamie¢ danych — czyli po-
przez sygnat /RD procesora. W praktyce
bedzie to zawarto$é pamieci SRAM (U4)
umieszczonej na ptytce bazowe] kompu-
terka. Po wywotaniu tej funkcji na pierw-
szym wys$wietlaczu pojawi sie literka ,,S”
—ang. ,send”, czyli wysytanie, a po chwi-
li na czterech ostatnich wyswietlaczach
pojawi sie napis: ,----", co jest zacheta
do wprowadzeni adresu poczatku obsza-
ru ktoéry chcemy wystaé. 16-bitowy adres
wprowadzamy (tak jak wszystkie dane)
w postaci heksadecymalnej, uzywajac
klawiszy ,,0...9, A...F", a wiec np. ,,8205".
Po wprowadzeniu adresu poczatku musi-
my jeszcze w podobny sposéb wprowa-
dzi¢ adres koricowy wysytanego obszaru,
np. ,,84FF".

Nastepnie wcisniecie klawisza ,OK"
rozpoczyna transmisje danych. Wyswiet-
lacz podobnie jak w przypadku funkgcji
.LOAD" bedzie pokazywat postep
w transmisji wyswietlajgc aktualnie wy-
sytany adres rekordu (paczki danych).

Przyktad: wcisniecie sekwencji: ,,8
(klawisz SEND), ,,8200" (adres poczgtko-
wy), ,,85FF" (adres koricowy), ,,OK” spo-
woduje wystanie danych z obszaru pa-
mieci operacyjnej o adresach:
8200h...85FFh.

JUMP (klawisz 0) — jest to komenda
skoku pod wskazany adres w zewnetrznej
pamieci programu procesora. Poniewaz
kostka SRAM — U4 spetnia takze role ta-

"
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kiej pamieci (poprzez iloczyn sygnatéw
/RD i /PSEN) dzieki tej funkcji mozna uru-
chomi¢ zatadowany wczesniej program
uzytkownika. Zatadowany tzn. przestany
z komputera PC za pomocg komendy
.LOAD" lub wpisany recznie, a w jaki
sposoéb to za chwile.

Wecisniecie klawisza ,JUMP"” powo-
duje zapalenie na pierwszym wyswietla-
czu litery ,J" — ang. ,jump”, skocz, po
czym system oczekuje na wprowadzenie
(podobnie jak w ,LOAD” i ,SEND") 16-
bitowego adresu pod ktéry ma nastgpic¢
skok. Adres ten z reguly jest poczatkiem
programu uzytkownika. Razem
z ,LOAD" funkcja ta bedzie najczesciej
uzywanag podczas ¢éwiczen pisania pro-
gramoéw na nasz systemik. Wpisanie ad-
resu skoku a nastepnie potwierdzenie te-
go klawiszem ,, OK" rozpoczyna wykony-
wanie programu od tego wtasnie adresu.
Po witgczeniu naszego komputerka pa-
mie¢ U4 zawiera z reguty przypadkowe
dane, totez wywotanie funkcji ,JUMP"”
z podaniem adresu np. ,,8000" (zworka
JP3) najprawdopodobniej spowoduje za-
wieszenie sie systemu bedace wynikiem
przypadkowej interpretacji danych zna-
jdujgcych sie w kosci SRAM. Efektem
bedzie prawdopodobnie wygaszony wy-
Swietlacz. Wtedy moze pomodc tylko
wcisniecie klawisza ,RESET".

BAUD (klawisz B) - funkcja pozwala
na zmiane domysinej predkosci transmis-
ji poprzez port szeregowy. Standardowo
po wigczeniu zasilania system odbiera
i wysyta dane do komputera PC z pred-
koscig 4800 bodow (bitéw na sekunde).
Predkosé te mozna jednak zwiekszy¢ lub
zmniejszy¢. Standardowymi predkoscia-
mi przyjetymi w asynchronicznym prze-
sytaniu danych poprzez interfejs RS232¢
sg: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 bo-
dow. Mozliwe sg tez wieksze predkosci:
38400, 57600, 115200. W naszym syste-
mie mozna wybra¢ wszystkie wartosci
poza tg ostatnia.

Woeciskajgc  sekwencyjnie  klawisz
.BAUD" wyswietlacz DL1 pokazuje liter-
ke ,b” —ang. ,baud”, natomiast na pozo-
statych ukazuje sie nastepna predkosc
transmisji w kolejnosci jak wypisano
wczesniej. Na poczatku mniej wtajemni-
czonym radze nie eksperymentowac i po-
zostawi¢ wartos¢ 4800 bodéw. Aby za-
konczyc¢ i wyjs¢ do petli gtownej monito-
ra nalezy wcisna¢ klawisz ,OK” lub ,M".

COPY (klawisz C) — funkcja pozwala na
kopiowanie wybranego obszaru pamieci
operacyjnej (kos¢ U4) pod inny podany
adres. Wybranie tej funkcji powoduje po-
jawienie sie litery ,,C" —ang. ,,copy”, ko-
piowanie na DL1, a nastepnie system
czeka na podanie adresu poczatku oraz
korica obszaru ktéry ma by¢ skopiowany,
oraz na adres przeznaczenia, czyli adres
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pod ktéry ma by¢ skopiowany wskazany
obszar. Rzecz jasna nie jest konieczne po-
dawanie adresu korica przeznaczenia —
jest on okreslony przez ilos¢ bajtéow wy-
znaczona z réznicy konca i poczatku adre-
su zrodtowego. Réwnanie ponizej obra-
zuje sposéb wykonania operacji:
Adres_startowy_zrddfa ........ Adres_kori-
cowy Zrodla ——>  Adres_starto-
WYy_przeznaczenia.

Funkcja ta nie spetnia tak waznej roli
jak np. opisane trzy pierwsze, lecz w na-
szych przyktadach podczas dalszych
czesci kursu bedziemy z niej korzystag.

Przyktad, wecisniecie sekwencji: ,C”
(klawisz COPY), ,8600" (adres poczatku
Zrédta), ,87EF” (adres konca Zrodta),
,9500" (adres przeznaczenia), ,OK" spo-
woduje skopiowanie obszaru pamieci
operacyjnej o adresach: 8600h...87EFh
do obszaru o adresach: 9500h...96EFh.

EDIT (klawisz E) — funkcja edycji (mo-
dyfikowania) poszczegdlnych komorek
pamieci operacyjnej systemu (kostka U4).
Bardzo wazna funkcja szczegdlnie dla
Tych z Was, ktérzy nie posiadajg jeszcze
komputeréw. Dzieki niej mozliwe jest
wpisanie wiasnego programu — krok po
kroku a raczej ,. komorka po komérce”, po
czym jego uruchomienie. Wecisniecie kla-
wisza EDIT powoduje zapalenie na DL1 li-
tery ,E” — ang. ,edit”, edycja, po czym
system czeka na podanie adresu poczat-
ku obszaru ktéry chcemy modyfikowag.
Po wprowadzeniu go mozna przystapi¢
do modyfikacji. Podczas tego cztery pier-
wsze wyswietlacze pokazujg adres,
a dwa ostatnie zawartos¢ aktualnie mody-
fikowanej komdérki. Adres mozna zmniej-
szac¢ lub zwieksza¢ uzywajac klawiszy , <-
" (klawisz 4) lub ,,->" (klawisz 6), by zmo-

dyfikowaé dang komorke trzeba nacisngé
klawisz ,,OK"” . Dwa ostatnie wyswietla-
cze pokaza wtedy napis ,- -" co jest za-
chetg do wpisania nowej wartosci.

Aby zakonczy¢ edycje nalezy wcisnaé
podobnie jak poprzednio klawisz ,M". Je-
zeli masz przed sobg dziatajgcy systemik,
radze sprébuj zmodyfikowad kilka komérek
pamieci. Pamietaj tylko aby podaé adres
poczatkowy taki, pod ktérym znajduje sie
dowolna komoérka z kostki U4 — spdjrz na
zwore JP3. Oczywiscie jezeli np. poczatko-
wy adres edycji bedzie lezat poza obsza-
rem pamieci SRAM — U4, to nowo wpisa-
na wartos¢ pod taki adres bedzie stracona.

FILL (klawisz F) — dzieki tej funkciji
mozliwe jest szybkie wypetnianie wska-
zanego obszaru pamieci operacyjnej za-
dang wartoscig. Po wcisnieciu klawisza
LFILL" DL1 pokaze literke ,F” — ang.
Lfill”, wypetnij, po czym poprosi o wpro-
wadzenie adresu poczatku i konca obsza-
ru ktéry ma by¢ wypetniony, po czym na-
lezy jeszcze wprowadzi¢ warto$é wypet-
nienia — statg (8-bitowag oczywiscie).
Wocisniecie klawisza ,, OK” spowoduje
wypetnienie zadanego obszaru.

Przyktad, sekwencja: ,F" (klawisz FILL),
,8000" (adres poczatku), ,FFFF" (adres
korica), ,,00” (warto$¢ wypetnienia), ,,OK”,
spowoduje wyzerowanie wszystkich ko-
morek pamieci U4 ktére znajduja sie w ob-
szarze o adresach 8000h...FFFFh.

Poza opisanymi funkcjami dostepna
jest tez procedura ,, TEST”, ktérej znacze-
nie juz znacie drodzy Czytelnicy z po-
przedniej czesci niniejszego artykutu.

Podczas uzywania wszystkich funk-
cji nalezy pamieta¢ ze ich dziatanie
w kazdej chwili mozna przerwac klawi-
szem ,M". Istotng informacjg jest tez

Wykaz elementéw
Rezystory

R1:510...680Q
Kondensatory:

C1, C2: 1000uF/16V

C3: 470uF/10V

C4: 470nF...1000nF
Pétprzewodniki:

M1: mostek 1A/50V

U1: 7805

D1: LED dowolna
Pozostate:

B1: bezpiecznik 160mA

TR1: TS6/49 (patrz tekst)

JP1: ARK-2

oprawka bezpiecznika do druku

ptytka drukowana AVT-2250Z

Uwagi
Kompletny kit zasilacza dostepny jest w ofer-
cie handlowej jako kit AVT-2250/Z.
Dyskietka z oprogramowanie na komputery
PC dostepna jest jako AVT-2250/D.
Niezbedne wtyki do wykonania kabla pota-
czeniowego mozna zamowié indywidualnie
jako: ,,Wtyk DB9/F z obudowg"” lub DB25
z obudowa w dziale obstugi czytelnikdw.

ta, ze nieumiejetne czy przypadkowe
postugiwanie sie funkcjami COPY,
JUMP, FILL, EDIT moze spowodowa¢
zawieszenie sie naszego komputerka.
Lecz nic to, warto na poczatku troche
porozrabia¢ i poéwiczy¢, wszakze za-
wsze pod reka jest klawisz ,,RESET",
a my nic waznego jeszcze nie napisalis-
my jezeli chodzi o programowanie sa-
mego procesora 8051.

Oto kilka éwiczen, ktoére radze wyko-
nac zaréwno tym ktérzy maja jak i nie ma-
ja komputera PC w swoim, domu. Nie
jest to wprawdzie juz programowanie
procesora 8051, ale ¢wiczenie w nabyciu
umiejetnosci postugiwania sie funkcjami
monitora systemu AVT-2250.

Lekcja 1

Cwiczenie 1
Zadanie ma na celu poznanie funkcji edy-
cji pamieci operacyjnej ,EDIT". Prosze usta-
wi¢ jumper JP3 w pozycji 8000h (poczatek
pamieci SRAM U4) na ptytce bazowej kom-
puterka. Nastepnie prosze o wpisanie pod
kolejne adresy poczynajac od adresu 8000h
nastepujace] sekwengji danych :
. 75,78, 06, 75, 79, 5B, 75, 7A,
4F, 75, 7B, 66, 75, 7C, 6D, 75,
7D, 7D, 75, 7E, 07, 75, 7F, 7F,
75, 71, 55, 80, FE "
Ostatnia dana ,FE” powinna znalez¢
sie pod adresem ,,801C".
Kolejnym krokiem bedzie np. zreseto-
wanie systemu klawiszem ,RESET"”, po
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czym sprawdzenie poprzez edycje, ze
wpisane dane sg na swoim miejscy w ko-
lejnosci jak podano wyzej.

Nie wytgczamy zasilania uktadu i bie-
rzemy sie do nastepnego ¢wiczenia.

Cwiczenie 2

Zadanie ma na celu poznanie dziata-
nia funkcji kopiowania ,,COPY"” wybra-
nych obszaréw pamieci operacyjnej
komputerka. Prosze o skopiowanie ob-
szaru o adresach: 8000h....801Fh pod
adres 9400h. Nastepnie prosze skorzys-
ta¢ z funkcji EDIT, sprawdzi¢, ze dane
skopiowane pod adres docelowy 9400h
sg takie same jak podano w sekwencji
w éwiczeniu nr 1, az do adresu 941Ch.

Cwiczenie 3
Zadanie pokaze jak szybko mozna wypet-
ni¢ zadany obszar pamieci za pomoca funkcji

FILL. Prosze o wypetnienie obszaru o adre-
sach 8000h...802Fh wartoscig wybrang przez
siebie, a nastepnie sprawdzenie za pomoca
funkcji EDIT czy dane spod tego obsza-
ru, wpisane zresztg w ¢wiczeniu nr 1, zosta-
ty zamazane wartoscia podang przez Ciebie.
| wreszcie chyba najciekawsze éwi-
czenie, wykorzystujace funkcje JUMP.

Cwiczenie 4
Prosze wykonaé¢ skok pod adres
9400h korzystajac z funkcji ,,JUMP".

Podsumowanie

Prawidtowe wykonanie tego ¢wicze-
nia oraz trzech poprzednich w efekcie po-
winno spowodowaé zapalenie na wy-
Swietlaczach DL1...DL8 kolejnych cyfr od
.1" do 8" z migajgcymi cyframi niepa-
rzystymi, czyli: 1, 3, 5, 7. Jezeli jestes cie-
kawy co6z takiego sie stato, to chce Cie
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poinformowac¢, ze wpisate$ i wykonate$
pierwszy program na procesor 8051111

Zadaniem jego byto wyswietlenie ko-
lejnych cyfr na wyswietlaczu z migota-
niem nieparzystych. | cho¢ to program ni-
czemu nie przydatny, to réwnie dobrze
maogt by¢ to program sterowania catego
systemu alarmowego w Twoim mieszka-
niu albo.... mozliwosci jest niezliczona
ilos¢. | cho¢ kilka krokéw byto zbednych
aby wykona¢ ten program (wystarczytoby
¢wiczenie nr 1 i 4) oraz w zasadzie nie
wiedziates$ jaka role petnig poszczegdine
liczby w sekwencji z éwiczenia 1, to jed-
nak powinienes mieé¢ juz pojecie o tym
jak tatwo mozna zmusi¢ jeden ukfad elek-
troniczny do wykonywania wielu funkcji
i to w zaleznosci do naszych potrzeb.

Dla
komputerowcow

Na zakonczenie krotkie c¢wiczenie
sprawdzajgce dziatanie portu transmisji
szeregowej. Posiadacze komputeréw PC
moga naby¢ dyskietke startowa z progra-
mami niezbednymi do tworzenia zbioréw
z kodem maszynowym napisanego przez
siebie programu. Dyskietka posiada sym-
bol handlowy: AVT-2250 /D i mozna ja na-
by¢ w dziale obstugi czytelnikow AVT.

Na dyskietce znajduje sie asembler na
procesory 8051 oraz dwa zbiory tekstowe
z definicjami rejestréw specjalnych oraz
adresdw  wykorzystane w komputerku
AVT-2250: CONST.INC i BIOS.INC. Znacze-
nie ich zostanie wyjasnione w nastepnym
odcinku szkoty mikroprocesorowej. Prze-
jdzmy zatem do sprawdzenia RS (eresa).

Cwiczenie 5

Jezeli wykonate$ poprawnie poprzed-
nie ¢wiczenia, wytgcz zasilanie systemu
AVT-2250. nastepnie podtgcz komputer
PC do systemiku za pomocg wykonane-
go kabla transmisji szeregowej (nie mu-
sisz wytgczaé przy tym swego PC ta).

Jak wspomniatem wczesniej paramet-
ry transmisji z naszym systemem mikro-
procesorowym sg nastepujgce: pred-
kosé: 4800 boddw, bez kontroli parzysto-
Sci, 8 bitéw danych, 1 bit stopu.

Takie parametry wolnego portu COM
w PC cie mozna ustawi¢ z np. poziomu
DOS a za pomoca polecenia:

> MODE COMx:4800,n,8,1
gdzie oczywiscie w miejsce ,x" nalezy
wpisa¢ numer portu COM dotaczonego
do naszego systemu.

Na dyskietce znajduje sie plik wsadowy
.USTAWCOM.BAT"” ktoéry ustawia takie
parametry. Jezeli planujesz kontynuacje
nauki programowania przy pomocy syste-
mu AVT-2250, powiniene$ umiesci¢ takie
polecenie, ustawiajgce port COM w pliku
AUTOEXEC.BAT. Zaoszczedzi Ci to kazdo-
razowego recznego wywotywania pliku

USTAWCOM.BAT po rozpoczeciu pracy
z Twoim systemem mikroprocesorowym.

Dyskietka zawiera takze drugi plik
wsadowy ,DO.BAT”, ktéry stuzy do
kompilowania zbioréw zZrédtowych napi-
sanych w jezyku asemblera 8051 na zbior
wynikowy akceptowany przez system
AVT-2250. Wiece| szczegdtéw na temat
asemblera mozesz dowiedzie¢ sie z arty-
kutu o mikrokontrolerach z tego numeru
EdW - radze uwaznie przeczytac.

Na dyskietce znajduje sie takze przyktado-
Wy program w postaci zrodtowe] w zbiorze

"PRZYKO01.S03". Przyjmijmy rozsze-
rzenie ,S03" jako standardowe dla na-
szych programoéw asemblerowych.

Po podtaczeniu systemu do komputera
PC, wigcz jego zasilanie. Ustaw paramet-
ry portu COM jak opisatem wczesniej. na-
stepnie wywotaj polecenie (w DOS):

> DO PRZYKO1 COMx ({Enter}
wpisujagc w miejsce ,x” numer portu
szeregowego (1,2...).

Program zamieni zbiér asemblerowy
na posta¢ wykonywalng - zbidr
PRZYKO1.HEX, nastepnie zrobi pauze,
podczas ktérej powiniene$ uruchomic
w systemie funkcje ,,LOAD" .

Teraz naciskajgc dowolny klawisz
w PC cie spowodujesz przestanie zbioru
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PRZYKO1.HEX do portu COMx, czyli do
systemu AVT-2250.

Program ktéry wpisates rozpoczyna
sie od adresu 8000h w pamieci systemu,
a efekt jego dziatania powinien by¢ taki
sam ja w przykfadzie z ¢wiczenia nr 1.

Aby sie o tym przekona¢ uruchom funkcje
JUMP" i sprawdz co pokaze wysSwietlacz.

Przerwij dziatanie programu (klawisz
.M") i poréwnaj, korzystajgc z funkcji
LEDIT" zawartos¢ kolejnych komérek pa-
mieci poczawszy od adresu 8000h (do
801Ch wigcznie), z kodami instrukcji po-
danymi w ¢wiczeniu nr 1.

Jezeli wszystko przebiegto pomysinie
test portu szeregowego mozesz uznaé za
zakonczony. Jezeli nie udato Ci sie wyko-
na¢ éwiczenia prawidtowo, sprawdz, czy
dotgczytes system do witasciwego portu
COM twego PC ta, lub czy prawidtowo
wykonates kabel potaczeniowy.

Pozostate lekcje zajmujace sie juz
prawdziwym programowaniem kontrole-
réw 8051 znajda sie juz w nastepnym nu-
merze EAW w cyklu ,, Mikrokontrolery —
to takie proste”.

Stawomir Surowiriski

* Uwaga! W cz.| artykutu (EdW 8/97) na str. 11,
szpalta 3, wiersz 10 od dotu jest ,,U7", powinno
by¢ ,U15".
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