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Do czego to stuzy?

Jak wszyscy doskonale zdajemy sobie spra-
we, zyjemy obecnie w niezbyt bezpiecznych
czasach. Przemiany gospodarcze i politycz-
ne, ktore zaszty w naszym kraju w przeciggu
ostatnich dziesigciu lat pociagnety za sobg ta-
twe do przewidzenia i naturalne zjawisko:
gwaltowny wzrost przestgpczosci. Obecnie,
czesciej niz kiedykolwiek w przesziosci je-
steSmy narazeni na utrat¢ naszego mienia i,
co nieraz jest jeszcze gorsze od samej kra-
dziezy, na zniszczenie przez wlamywaczy
naszego domu. Kradzieze mieszkaniowe sg
ostatnio prawdziwg plaga, a wykrywalnos¢
tych przestepstw jest, niestety, niezbyt wyso-
ka. Poniewaz, z oczywistych przyczyn,
w przypadku kradziezy policja moze inter-
weniowa¢ dopiero po fakcie, ogromne zna-
czenie majg wszelkie dziatania prewencyjne,
majace na celu zabezpieczenie naszego ma-
jatku i znieche¢cenie ztodziei do siggania po
niego.

Srodki zabezpieczania naszych doméw
przed wlamywaczami mozemy podzieli¢ na
dwie grupy: zabezpieczenia mechaniczne
w rodzaju odpowiednio wzmocnionych
drzwi 1 skomplikowanych zamkow 1 elektro-
niczne, czyli popularne systemy alarmowe.

Elektroniczne uktady nadzorujace nasze
mienie sg tak stare, a wiasciwie tak mtode jak
sama elektronika. Od samego powstania na-
szej ulubionej dziedziny techniki byta ona wy-
korzystywana jako tarcza ochronna przeciwko
wlamywaczom, a pierwsze systemy alarmowe
budowane byly jeszcze z wykorzystaniem
lamp elektronowych. Systemy alarmowe na
poczatku swojego istnienia zyskaty sobie ra-
czej zkg stawe: byty bardzo zawodne i kojarzy-
ty si¢ gldwnie z syrenami wyjacymi podczas

fatszywych alarméw. Obecnie elektronika
osiggneta szczytowy poziom niezawodnosci,
co dotyczy takze uktadéw alarmowych. Mo-
zemy przyjac, ze nieprawidlowe dziatanie
obecnie konstruowanych systeméw alarmo-
wych prawie zawsze wynika z nieprzemysla-
nego zainstalowania czujnikéw lub niemozli-
wych do przewidzenia zbiegéw okolicznosci,
a praktycznie nigdy nie jest spowodowane ztg
jakoscig elementéw elektronicznych.

Wielokrotnie wyrazatem juz swdj poglad
na amatorska budowe uktadéw alarmowych.
Ma ona uzasadniony sens, poniewaz uktad
amatorski bedzie zawsze o rzad wielkosci
taiszy od swojego odpowiednika produkcji
fabrycznej, bynajmniej nie ustgpujagc mu ja-
koscig. Zawsze tez twierdzitem, ze sprytnie
pomyslana amatorska konstrukcja moze sta-
nowi¢ znacznie skuteczniejsze zabezpiecze-
nie naszego mienia, niz systemy alarmowe
produkowane przez nawet najbardziej reno-
mowane firmy. Powdd tego zjawiska jest
oczywisty: przeciez wiadomo, kto pierwszy
zaopatruje si¢ w nowo wyprodukowane cen-
trale alarmowe, czujniki i inne elementy stu-
zace ochronie mienia. Wizerunek zlodzieja
przedstawianego jako prymitywnego ban-
dziora z fomem w reku i workiem na plecach
nalezy juz do przesztosci. Nie jest tez dla ni-
kogo tajemnica, ze grupy ztodziei zatrudnia-
ja fachowcow - elektronikéw, ktérych jedy-
nym zadaniem jest rozpracowywanie poja-
wiajacych si¢ na rynku nowych systemow
alarmowych.

Natomiast konstrukcja amatorska zawsze
bedzie dla potencjalnych intruzéw wielkg za-
gadky. Zaréwno elektronika, jak i sposéb
wykonania instalacji, rézny od typowych in-
stalacji zaktadanych przez firmy ochrony
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mienia, mogg zniecheci¢ niejednego amatora

cudzej wihasnosci do préb wtargnigcia na za-

bezpieczony obszar.

Proponowany uktad centrali alarmowej
jest urzgdzeniem bardzo prostym i tatwym
do wykonania. Zawiera tylko jeden "waz-
ny" uktad scalony - procesor typu AT90
S2313, "pinowy" odpowiednik dobrze Wam
znanego AT89C2051. Jednak pomimo tej
prostoty uktad zawiera w sobie przynaj-
mniej jedno niekonwencjonalne i osmielam
si¢ twierdzi¢ nowatorskie rozwigzanie. Jak
dotagd bowiem nikt jeszcze nie stosowat...
termometrow cyfrowych jako kluczowych
elementéw przeciwtamaniowego systemu
alarmowego!

Wiasnie zastosowanie do kontroli linii do-
zorowych uktadéow 1WIRE, w zalozeniu
przeznaczonych do realizacji zupetnie innych
celow, odréznia nasz uklad od wielu mu
podobnych. Cyfrowe kodowanie kazdej z li-
nii dozorowych znacznie zwigkszyto odpor-
nos¢ systemu alarmowego na préby sabotazu
lub wtargnigcia na strzezony teren.

Proponowany uktad nadaje si¢ doskonale
do zabezpieczania przed wlamaniem mie-
szkan, a nawet duzych pomieszczen i do-
mow. Jego ogromnym atutem jest to, ze mo-
ze by¢ wyposazony w dowolng liczbe wy-
tacznikéw szyfrowych zlokalizowanych
w dowolnych punktach strzezonego obszaru.

Podstawowe dane techniczne centrali
alarmowej:

- Wspdétpraca z trzema liniami dozorowymi:
1. Linia pracujace bez op6znienia. Powsta-
nie na tej linii kryterium alarmu spowoduje
natychmiastowe wlaczenie sygnalizacji
alarmowej, o ile uktad znajdowat si¢ w sta-
nie aktywnym.
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2. Linia pracujgca z op6Znieniem. Powsta-
nie na tej linii kryterium alarmu spowoduje
wlaczenie sygnalizacji alarmowej po
zadanym czasie op6Znienia, o ile uktad
znajdowat si¢ w stanie aktywnym
3. Linia antysabotazowa. Jezeli centrala
znajduje si¢ w stanie nieaktywnym, to po-
wstanie na tej linii kryterium alarmu spo-
woduje wiaczenie sygnalizacji akustycznej
o malej sile sygnatu. Jezeli system zostat
uaktywniony, to przerwanie linii antysabo-
tazowej wywotla natychmiastowe wlacze-
nie sygnalizacji alarmowe;j.
- Uaktywnianie systemu alarmowego i jego
dezaktywacja dokonywane s3 naprzemien-
nie za pomocg przylozenia do czytnika TO-
UCH MEMORY zarejestrowanej uprzednio
tabletki z serii DS19XX. Maksymalna liczba
kluczy - tabletek wynosi 10.
- Jako wyjscia wykonawcze zastosowano
trzy przekazniki o duzej obcigzalnosci sty-
kéw. Daje to uzytkownikowi petng swobodg
w doborze sygnalizatoréw alarmowych.
- W ukladzie centrali zastosowano dwa dodat-
kowe wyjscia o obcigzalnosci 500mA/12VDC,
aktywne podczas wiaczenia pelnej sygnalizacji
alarmowej.
- Uktad centrali powinien by¢ zasilany napig-
ciem stalym niekoniecznie stabilizowanym

o wartosci ok. 12VDC. Pobér pradu bez
uwzgledniania przekaznikéw wlaczanych
podczas alarmu nie przekracza 3mA.

Jak to dziata?

Zanim przejdziemy do analizy schematu na-
szej centrali, zastanowmy sie, w jaki sposéb
centrala alarmowa moze by¢ polaczona z czuj-
nikami sygnalizujgcymi wtargnigcie intruzéw
na strzezony obszar. Nie

czonego do nich obwodu elektrycznego, skta-
dajacego si¢ z potaczonych szeregowo stykéw
czujnikéw alarmowych. A zatem, najprostszym
rozwigzaniem bedzie szeregowe polgczenie
wszystkich czujnikéw i zamknigcie obwodu po-
przez masg (rys. 1A).

Jest to rzeczywiscie rozwigzanie najprost-
sze, lecz taka centralka moze by¢ stosun-
kowo tatwo "oszukana" przez amatoréw

jest na razie istotne, jakie-
go typu s3 to czujniki.
Kazda centrala wypo-
sazona jest z zasady w co
najmniej jedno wejscie, na
ktérym powstanie kryte-
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cudzej wlasnosci. Przeciecie lub zwarcie
w odpowiednim miejscu przewod6w prowa-
dzacych do czujnikéw moze natychmiast
unieszkodliwi¢ nasz system alarmowy. Dla-
tego tez w bardziej nowoczesnych central-
kach stosowane sg tzw. wejscia parametrycz-
ne, najczesciej rezystancyjne (rys. 1B). Wej-
Scia takie reagujg nie na zwarcie lub rozwar-
cie obwodu elektrycznego lecz na zmiang
ustawionego na nich napigcia. Jest to rozwig-
zanie gwarantujgce znacznie lepszy poziom
ochrony przed dzialalnoscig intruzow, ale
i centralg wyposazong w wejscia parame-
tryczne mozna dos¢ tatwo "przechytrzy¢".

Dlatego tez chcialbym zaproponowac
Wam rozwigzanie pokazane na rysunku 1C.
Linia dozorowa jest tu zakonczona jakimkol-
wiek uktadem 1WIRE posiadajagcym wtasny,
niepowtarzalny numer seryjny. Moze to by¢
DS1820, DS2504 czy tez nawet ktéras z ta-
bletek serii DS199X. Ztodziejowi nie pomo-
ze zwieranie do masy przewodu linii dozoro-
wej w poblizu centrali czy tez dobieranie re-
zystancji linii parametryzowanej. Procesor
centrali nieustannie przeszukuje wszystkie li-
nie dozorowe, wysylajac na nie rozkaz zglo-
szenia si¢ uprzednio zarejestrowanego ukta-
du. W przypadku braku poprawnej odwiedzi
uruchamiana jest sygnalizacja alarmowa.

"Podrobienie" uktadu 1WIRE jest prak-
tycznie niemozliwe, a Czytelnikéw, ktérzy
chcieliby sprébowaé zachecam do oblicze-
nia, ile mozliwych kombinacji zawiera liczba
osmiobajtowa, jaka jest numer seryjny kaz-
dego uktadu 1WIRE. Tak wiec jakiekolwiek
proby zwierania linii dozorowych czy tez sy-
mulowania ich prawidlowego stanu sg skaza-
ne na niepowodzenie. Czy to oznacza, ze li-
nii dozorowych naszej centrali nie da si¢
sforsowa¢? Bynajmniej, zawsze pozostaje
metoda robienia "bajpaséw" w miejscach,
w ktérych zlodziej bedzie chcial wejsé na
strzezony obszar. Jest to jednak zadanie dos¢
skomplikowane i wymagajace sporych umie-
jetnosci fachowych, obcych z pewnoscia zto-
dziejom, ktérzy chcieliby okrasé nasze
skromne mieszkania.

Na rysunku 2 zostal pokazany schemat
elektryczny proponowanego uktadu centrali
alarmowej. Sercem uktadu i jego jedynym
aktywnym elementem jest zaprogramowany
procesor typu AT90S2313, do ktérego po-
rtéw dotaczone zostaty uktady wykonawcze -
przekazniki RL1 ... RL3 oraz diody LED za-
warte wewnatrz obudowy czytnika TOUCH
MEMORY, czyli tabletek DALLAS1990.

Uwazni Czytelnicy, poréwnujac zdjecia
prototypu ze schematem i rysunkiem ptytki
obwodu drukowanego, z pewnoscig zauwazy-
li, ze w prototypie wprowadzone zostalty zna-
czace zmiany. Tak rzeczywiscie byto: podczas
prac nad konstrukcja prototypu centrali zmie-
niony zostat jego gléwny element: procesor
typu AT89C2051 zastapiony zostal jego "pi-
nowym" odpowiednikiem z rodziny AVR.

Pierwszym powodem takiej decyzji byta chec
uproszczenia uktadu i zmniejszenia kosztéw
jego wykonania. Procesory AVR majg wbudo-
wang w swojg strukture nieulotng pamigc¢ typu
EEPROM i stosowanie pamigci zewngtrznej
stato si¢ catkowicie zbgdne (pusta podstawka
pod pamigé szeregowg na zdjgciu prototypu).
Drugim powodem byto lenistwo. Zawsze
wyznawalem zasade, ze jezeli nie musze
staé, to siadam, jezeli nie musze siedzieé, to
si¢ ktade, a jezeli moge zastapic kilkanascie
linijek programu jednym prostym polece-
niem, to natychmiast to robi¢. Jednym z naj-
wigkszych "fajerwerkéw" ostatniej edycji
BASCOM-a AVR jest nowy pakiet poleceit
ulatwiajgcych obstuge magistrali 1WIRE.
Czytelnicy, ktérzy podczas kursu BASCOM
College zapoznali si¢ z obstugg uktadéw 1WI-
RE z poziomu "starej" wersji jezyka MCS
BASIC beda mogli w petni ocenié jakie moz-
liwosci daje najnowsza wersja tego jezyka,
ktéra w najblizszej przysztosci zostanie takze
zaimplementowana do pakietu BASCOM
8051, oczywiscie w wersji komercyjnej.

Podobnie jak w przypadku innych ukta-
déw mikroprocesorowych, odpowiedZ na py-
tanie "Jak to dziata" zawarta bedzie nie w opi-
sie czeSci hardware’owej urzadzenia, ale
w analizie sterujacego nig programu, ilustro-
wanej listingami ukazujacymi jego najistot-
niejsze fragmenty.

Zaktadamy, ze poprawnie zmontowany
uktad centrali zostal wyposazony w zapro-
gramowany procesor i ma zosta¢ zamonto-
wany w pomieszczeniu, ktérego nietykalno-
$ci ma pilnowac. Jednak w tym momencie
uktad nie jest jeszcze zdolny do jakiegokol-
wiek dziatania. Jego pamig¢ danych jest je-
szcze pusta i pierwszg czynnoscia, jaka be-
dziemy musieli wykonaé bedzie zarejestro-
wanie kluczy sterujacych pracg uktadu, czyli
popularnych tabletek DS1990. Tu, na margi-
nesie jedna uwaga: kluczem 1WIRE moze
by¢ dowolny uktad z rodziny i-BUTTON,
np. DS1991, DS1994 czy tez kazda inna "ta-
bletka" DALLAS-a. Preferuj¢ uktad DS1990
tylko z jednego powodu: poniewaz zawiera
on w swej strukturze jedynie numer seryjny
bez jakichkolwiek funkcji dodatkowych
i w zwigzku z tym jest najtaiiszy. Powiem
Wam wiecej: kluczem moze by¢ takze KAZ-
DY uktad 1WIRE, niezaleznie od petnionych
przez niego funkcji. Jednak pozostafimy przy
przeznaczonych do tego celu tabletkach, po-
niewaz przykladanie do czytnika TOUCH
MEMORY np. termometru DS1820 bytoby
jakby "troche" niewygodne.

Aby dokonaé rejestracji kluczy steruja-
cych pracg centrali alarmowej oraz uktadéw
"zamykajacych" linie dozorowe, musimy
PRZED wlaczeniem zasilania zewrze¢ jum-
per JP1. Skutki tego dziatania pokazane zo-
staly na listingu 1.

Rejestracja kluczy dokonywana jest
w podprogramie, ktérego tres¢ zostata poka-

zana na listingu 2. Pragnalbym zwrdcic
uwage Czytelnikéw na procedur¢ zapisu da-
nych do pamigci EEPROM i poréwnanie jej
z procedurami stosowanymi w procesorach
’51 bez wewngtrznej pamieci EEPROM.
Troche to prostsze...

'Listing 1
Set Portb.6 'sprébuj ustawi¢ stan wysoki na
wejsciu PB.6 procesora
If Pinb.6 = 0 Then Call Setup
'lezeli préba nieudana, to wezwij
podprogram SETUP

Call Stand_by 'nastepnie wezwij podprogram
oczekiwania
SubSetup  ‘podprogram konfiguracyjny

Call Ds1990_registration
'wezwij podprogram rejestracji
tabletek DS1990
Call Sensors_registration
'wezwij podprogram rejestracji
trzech uktadéw linii
Call Main_loop 'na koniec idz to petli gtdbwnej
programu
End Sub

"Listing 2

Sub Ds1990_registration
Eeprom_address = 1
'wstepne ustawienie adresu
pamigci EEPROM

Call Redlong 'wezwij podprogram generujacy
dtugi btysk czerwonej diody LED

Do

Register_number(1) = Twsearchfirst()

'sprébuj odczyta¢ numer seryjny
tabletki DS1990
If Err = 0 And Pinb.2 = 1 Then
‘jezeli préba udana i linia TWIRE
nie jest zwarta do masy, to:
Forl=1To8 ‘o$miokrotnie:
Writeeeprom Register_number(i) , Eeprom_address
‘zapisz odczytany bajt numeru
seryjnego tabletki pod wskazanym adresem pamie-
ci EEPROM
Incr Eeprom_address 'zwieksz wartos$¢ adresu
EEPROM o1
Next |
Call Greenlong ‘wezwij podprogram generujacy
dtugi btysk zielonej diody LED
End If "koniec warunku
If Eeprom_address > 80 Then
'jezeli zapisano juz numery 10

tabletek, to:
Forl=1To5 ‘pieciokrotnie:
Call Greenlong ‘dtugi btysk zielonej diody
Waitms 255 ‘zaczekaj 255 ms
Next |
Exit Do 'wyjdZ z petli programowej
End If "koniec warunku
Loop
End Sub

Operacje dokonywane podczas rejestracji
numeréw seryjnych tabletek sygnalizowane
sg za pomocg dwoch diod LED, umieszczo-
nych wewnatrz czytnika TOUCH MEMORY.
Budowa wewnetrzna takiego czytnika zosta-
fa takze pokazana na rysunku 2.

Po zarejestrowaniu tabletek program
przechodzi do odczytywania i zapisywania
w pami¢gci EEPROM numeréw seryjnych
uktadéw 1WIRE, ktére beda stanowity "za-
koniczenie" linii dozorowych. Procedura ta,
pokazana na listingu 3, jest praktycznie iden-
tyczna z procedurg rejestracji tabletek.
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Efekt dziatania podprograméw konfigura-
cyjnych zostal pokazany na rysunku 3,
przedstawiajacym mape pamieci EEPROM
procesora po zarejestrowaniu czterech table-
tek DS1990, trzech uktadéw DS1820 i zapi-
saniu czasu trwania op6Znienia alarmu.

Po zarejestrowaniu uktadéw 1WIRE
i czasu opdznienia wiaczania alarmu pro-
gram przechodzi do petli gtéwnej, w ktorej
wykonywane sa czynnosci pokazane na
listingu 4. W tym momencie uklad centralki
jest nieaktywny i dlatego sprawdzana jest tyl-

'Listing 3

Sub Sensors_registration
Eeprom_address = 90
‘wstepne ustawienie adresu
pamieci EEPROM na 90
For Temp =1 To 3 "trzykrotnie:
Do ‘poczatek petli programowe;j
Register_number(1) = Twsearchfirst()
‘odczytaj numer seryjny ukfadu
TWIRE, ktory znajduje sie na linii
If Err = 0 And Pinb.2 = 1 Then
‘lezeli ukfad zostat odnaleziony,
to:
Forl=1To8 ‘o$miokrotnie
Writeeeprom Register_number(i) , Eeprom_address
‘zapisz kolejne bajty numeru
seryjnego pod
Incr Eeprom_address 'sukcesywnie zwiekszanym
adresem pamieci EEPROM
Next |
Call Beep_long ‘wygeneruj dtugi sygnat
akustyczny

Exit Do ‘wyjdz z petli programowe;j
End If "koniec warunku
Loop

Eeprom_address = Eeprom_address + 2
'zwieksz wartos$¢ adresu
pamieci o 2 (adresy bazowe kolejnych zapiséw
numerdéw seryjnych to: 90, 100 i 110 DEC)
Next Temp
End Sub

Rys. 3

"Listing 4

Sub Main_loop " gtéwna petla programowa

Call Beep ‘po wejsciu do podprogramu
wygeneruj jeden sygnat akustyczny

Waitms 255 'zaczekaj 255 ms

Do

Alarm_status_flag = 0
‘zmienna pomocnicza
wyznaczajaca aktualny stan systemu przyjmuje
wstepnie wartosé 0
Call Ds1990_verification
‘'sprawdz, czy do czytnika nie
zostata przytozona zarejestrowana tabletka 1WIRE
If Alarm_status_flag = 1 Then Call Stand_by
‘jezeli odczytano prawidtowy
numer seryjny tabletki, to wezwij podprogram
stanu aktywnego systemu
Eeprom_address = 90
‘wstepnie ustaw adres
pamieci na 90 (adres uktadu TWIRE linii
anty sabotazowej)
Forl=1To8 ‘o$miokrotnie:
Readeeprom Register_number(i) , Eeprom_address
‘odczytaj kolejne bajty numeru
seryjnego tego uktadu
Incr Eeprom_address ‘zwieksz adres pamieci
EEPROM 0 1
Next |
Twverify Register_number(1)
‘'sprawdz, czy uktad, ktérego
adres zostat odczytany z pamieci jest obecny na
magistrali TWIRE
If Err =1 Or Pinb.2 = 0 Then
‘jezeli tak nie jest lub linia
zostata zwarta do masy, to:
Waitms 255 ‘zaczekaj 255 ms
Twuverify Register_number(1)
‘ponownie sprawdz
obecnos¢ uktadu na magistrali TWIRE
If Err =1 Or Pinb.2 = 0 Then
‘jezeli ponowne sprawdzenie
dato wynik negatywny, to:
Call Sabotage ‘wezwij podprogram sygnalizacji
préby sabotazu lub uszkodzenia systemu
End If : End If "koniec warunkdéw
Call Greenshort ‘wygeneruj krétki btysk
zielonej diody czytnika
Waitms 255 'zaczekaj 255 ms
Loop
End Sub

ko jedna linia dozorowa, zabezpieczajaca sy-
stem przed probami uszkodzenia. Procedura
ta wykonywana jest zawsze, niezaleznie od
aktualnego stanu systemu, rézne sg tylko
skutki wykrycia kryterium alarmu na linii an-
tysabotazowej. Niestwierdzenie na tej linii
obecnosci uprzednio zarejestrowanego ukta-
du 1WIRE spowoduje przejscie do petli pro-
gramowej SABOTAGE (listing 8) i poinfor-
mowanie uzytkownikéw za pomocg sygnatu
akustycznego o niesprawnosci systemu.
Program sprawdza takze, czy do czytnika nie
zostata przytozona jedna z zarejestrowanych

ASCOM AYR IDE - [C:\Program Files\MCS Electronics\BASCOM-AVR\programs\pro292_b.bas]

ﬁ File Edit Program Tools Option

Help

| DelEEE|R] &<

= 08| v|%|5 wlmle | R

Sub % Label

$crystal = 11059200
Config Twire = Portb 2
Config Pinb 0 = Output
Config Pinb 1 = Output
Config Pinb 6 = In|

Config Pinb 5 = 0 Fe_Rutr L

- o ok
v SHAVR ISP STK X
Config Pinb 7 = Inj b e = [0l x]

Config Pind 0= 01 2|=|8] =[®| |=|s| 8] B

Chip|gns2313 - ,@] |

Config Pind 1 =01
Config Pind 2= 01 e e fiet

Flash ROM 2KB [ LB1 I RCEN
EEPROM 128 [T LB2

Config Pind 3 = 0L

Config Pind 4 = O FlashROM EEPROM | w13 | a3 |

00 |01 [02 03 [04 |05 |06 [07 [08 |03 [0a [o8 [oc [op [oE [oF |

Dim Alarmdelay As =
Dim Alarmtime As  —
Dim Temp As Byte
Dim Register_numt

Dim R As Byte [00|FF 04 31 87 35 00 00
Dim Eeprom_addr: [10]c2 01 73 38 12 04 00
Dim Q As Byte [20|C2 FF FF FF FF FF FF
Dim | As Byte 30 |[FF FF FF FF FF FF FF

Dim Ar(8) As Byte [“0FF FF FF FF FF FF FF
50 |FF FF FF FF FF FF FF

00 7D 04 92 94 35 00 00 00 ".145.}76..
00 64 04 92 94 36 00 00
FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF

B0 |00 FE FF FF 10 93 34

|70/{44 3B 00 00 00 AD FF

FF FF
3B 00
iFF 10
FF FF

Dim Alarm_status_ (& MCS Electronics
Dim Temp2 As Byl Reading EEPROM ...

‘Listing 5

Sub stand_by

Call Beep 'wygeneruj krétki sygnat
akustyczny

Waitms 255 'zaczekaj 255 ms

Call Beep ‘ponownie wygeneruj sygnat
akustyczny

Do

Alarm_status_flag = 0 'zmienna pomocnicza
ALARM_STATUS_FLAG przyjmuje wstepnie
wartos¢ 0
Call Ds1990_verification 'sprawdz, czy do czytnika nie
zostata przytozona "wazna" tabletka DALLAS
If Alarm_status_flag = 1 Then Call Main_loop
'jezeli tak sie stato, to
powrd¢ do podprogramu oczekiwania
Eeprom_address = 90 ‘ustaw adres pamigci
EEPROIM na 90 (adres bazowy numeru seryjnego
uktadu TWIRE w linii antysabotazowej)
For Temp =1To 3  ‘trzykrotnie:
Forl=1To8 ‘o$miokrotnie:
Readeeprom Register_number(i),
Eeprom_address ‘odczytaj z pamieci
EEPROM kolejne bajty numeréw seryjnych trzech
uktadéw nadzorujacych linie dozorowe
Incr Eeprom_address 'zwieksz warto$¢ adresu
pamieci EEPROm o 1
Next |
Twverify Register_number(1)
'sprawd?, czy kolejny uktad
TWIRE odpowiada na wezwanie
If Err = 1 Or Pinb.2 = 0 Then
‘lezeli uktad nie odpowiada
lub linia zostata zwarta do masy, to:
Waitms 255 'zaczekaj 255 ms
Twverify Register_number(1)
‘ponownie sprawdz, czy
kolejny uktad TWIRE odpowiada na wezwanie
If Err =1 Or Pinb.2 = 0 Then
'jezeli uktad ponownie nie
odpowiada lub linia zostata zwarta do masy, to:
Select Case Temp  'w zaleznosci od tego, ktéry
ukfad nie odpowiedziat na wezwanie:
Case 1 : Call Alarm_on ‘jezeli byt to uktad
zamykajacy linie antysabotazowa, to uruchom
natychmiast sygnalizacje alarmowa
Case 2 : Call Delay_on 'jezeli byt to uktad zamykajacy
linie z opdznieniem, to przejdz do podprogramu
realizujgcego wigczenie alarmu po zadanym
okresie
Case 3 : Call Alarm_on 'jezeli byt to uktad zamykajacy
linie uruchamiajaca alarm bez opdznienia, to
uruchom natychmiast sygnalizacje alarmowa
End Select 'koniec wyboru
End If: End If 'koniec warunkéw
Eeprom_address = Eeprom_address + 2
'zwieksz warto$¢ adresu
pamieci EEPROM o 2
Next Temp
Call Redshort 'wygeneruj krotki btysk
czerwonej diody LED
Waitms 255 'zaczekaj 255 ms
Loop
End Sub
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uprzednio tabletek 1WIRE. W przypadku
wykrycia tabletki, uktad przejdzie w stan ak-
tywny, wykonujac petle programowg poka-
zang na listingu 6.

Uaktywnienie systemu alarmowego Sy-

gnalizowane jest dwoma krétkimi sygnatami
akustycznymi generowanymi przez prze-
twornik Q3. Podprogram STAND_BY, poka-
zany na listingu 5 jest bardzo podobny do
gtéwnej petli programowej, ale wystepuja tez
pomigdzy nimi bardzo istotne réznice:
1. Sprawdzany jest stan wszystkich linii do-
zorowych, a nie tylko linii antysabotazowe;j.
2. Odmienna jest takze reakcja na powstanie
kryterium alarmu na tej linii, ktéra nie powo-
duje wiaczenia sygnatu akustycznego, lecz
poprzez przejscie do podprogramu ALARM
ON petnej sygnalizacji alarmowe;j.

'Listing 6

Sub Alarm_on

Set Portb.1 : Set Portd.0 : Set Portd.1: Set portd.3
For Temp2 = 1 To 255

Call Ds1990_verification

If Alarm_status_flag = 1 Then Call Main_loop
Wait 1

Next Temp2

Reset Portb.1

Portd = 0

Call stand_by

End Sub

'Listing 7

Sub Sabotage

Set Portd.2

Do

Call Beep_long

Call Ds1990_verification

If Alarm_status_flag = 1 Then Call Main_loop
Waitms 255

Loop

End Sub

'Listing 8

Sub Delay_on

For Temp2 = 1 To 60

Call Beep

Call Ds1990_verification

If Alarm_status_flag = 1 Then Call Main_loop
Waitms 255

Next Temp2

Call Alarm_on

End Sub

"Listing 9

Sub Ds1990_verification
Eeprom_address = 1

For Temp =1 To 10

Forl=1To8

Readeeprom Register_number(i) ,
dress

Incr Eeprom_address

Next |

1wverify Register_number(1)

If Err = 0 Then Alarm_status_flag = 1
Next Temp

End Sub

Eeprom_ad-

3. Stan aktywny syste-
mu sygnalizowany jest

btyskami diody czer-
wonej.

OmoéwiliSmy w ten
sposOb najwazniejsze
podprogramy sterujg-
ce pracg centrali. Po-
zostale, mate progra-
miki pokazane na li-

stingach 6,7 1 8 pozo-
stawimy juz bez ko-
mentarzy, a zajmiemy
si¢ jeszcze tylko pod-
programem identyfi-
kacji pastylek DAL-
LAS, pokazanym na
listingu 9. Chcialbym
zwréci¢ Waszg uwage
na polecenia stuzace
identyfikacji uktadéw

1WIRE, bedace jed-
nym z najwigkszych "fajerwerkéw" najnow-
szej wersji jezyka MCS BASIC.

Do znanego juz Wam pakietu polecen je-
zyka MCS BASIC zostaly ostatnio dodane
nowe, sprowadzajace niektére niezwykle
skomplikowane procedury obstugi uktadéw
1WIRE do poziomu niemal dziecinnej zaba-
wy. Niektére z nich zostaty uzyte w progra-
mie obstugujacym naszg centralg:
1wsearchfirst()
polecenie odczytuje numer seryjny pierwsze-
go (lub jedynego) uktadu dotgczonego do
magistrali IWIRE. Jego skfadnia jest naste-
pujaca:

Zmienna(1l) = 1wsearchfirst()
A jego wydanie zwraca nam w przypadku
odnalezienia na linii chociazby jednego ukta-
du jego osmiobajtowy numer seryjny. Oczy-
wiscie przed jego wydaniem nalezy zadekla-
rowac tablicg zmiennych, np.

DIM Zmienna(8) as Byte

1wserchnext()
Odczytuje numery seryjne kolejnych ukta-
déw dotgczonych do magistrali 1WIRE.
Liczba uktadéw jest ograniczona do... 65536
sztuk (sic!)

Polecenie to jest jednym z najwspanial-
szych "fajerwerkow" najnowszych edycji
BASCOM-a AVR. Nie ukrywam, ze prébo-
watem kiedys napisaé¢ "na piechote" proce-
dure identyfikujacg kilka uktadéow 1WIRE
jednoczesnie dotaczonych do magistrali i ze
ta proba zakonczyla si¢ porazka. Mark
sprowadzit caty problem do jednego pole-
cenia, ktérego sktadnia jest identyczna jak
1wsearchfirst!

Iwirecount

Sprawdza, ile uktadéw zostalo jednoczesnie
dotaczonych do magistrali 1WIRE. Jego
sktadnia jest nastepujgca:

Zmienna = lwirecount (gdzie Zmienna mu-
si by¢ zadeklarowana jako WORD)
1wverify bajty_numeru_seyjnego(1)

Rys. 4 Schemat montazowy

Sprawdza, czy na magistrali 1WIRE znajdu-
je si¢ uktad o podanym numerze seryjnym.

Montaz

i uruchomienie

Na rysunku 4 zostalo pokazane rozmie-
szczenie elementéw na plytce obwodu dru-
kowanego wykonanego na laminacie dwu-
stronnym z metalizacjg. Sposéb montazu
uktadu centrali nie odbiega niczym od zasad
budowy innych ukladéw elektronicznych
opisywanych juz w EdW. Rozpoczniemy go
od wlutowania w ptytke nielicznych rezysto-
réw, nastgpnie zamontujemy podstawki pod
uktady scalone (podstawka pod procesor jest
obligatoryjna) i zakoriczymy montaz wluto-
waniem trzech przekaznikéw typu RM-96.
Nastepnie do zlgcza Q3 lutujemy przetwor-
nik piezo z generatorem, a do ztgcza Q2 czyt-
nik TOUCH MEMORY. Przewody czytnika
Iutujemy do stykow zlgcza wedlug nastgpuja-
cego schematu:

Numer Kolor
wyprowadzenia 02 przewodu
1 Zielony
2 Brazowy
3 Bialy
4 Z6ity
5 Szary

Po optycznym sprawdzeniu poprawnosci
potaczent umieszczamy w podstawce zapro-
gramowany procesor, zwieramy jumper JP1
1 przystepujemy do skonfigurowania centrali.

Po wiaczeniu zasilania poczatkowo nie
stanie si¢ nic szczeg6lnego. Program oczeku-
je na zarejestrowanie pierwszej tabletki
DS1990 i dopiero jej przytozenie do czytnika
TOUCH MEMORY spowoduje pierwsza
reakcje programu - wiaczenie zielonej diody
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LED czytnika na 1 sekund¢. Po potwierdzeniu jemy uktad wspoétpracujacy z linig dziata- dzac lini¢ skretka (np. tzw. wieloparowe
zarejestrowania pierwszej tabletki musimy za- jaca bez opdznienia. przewody telefoniczne) mozemy ten dystans
rejestrowac kolejno nastepne klucze DS1990. Po skonfigurowaniu uktad centrali jest zwigkszy¢ do 250 ... 300m.

Do sterowania pracg naszej centralki moze- gotowy do pracy. 4. Typ uktadéw wykonawczych, czyli syren
my zaprogramowac do 10 tabletek 1WIRE. ~ = alarmowych i sygnalizatoréw akustycznych
Oczywiscie, jest to liczba znacznie wykra- Wskazowki . jest dowolny i zalezny jedynie od inwencji
czajaca poza zwykle potrzeby i jezeli mamy do wykonama projektanta systemu alarmowego. Zabezpie-
zamiar wykorzystywac tylko np. dwie pastyl- instalacii alarmowei czajac teren, na ktérym beda znajdowac sie

ki, to kazdg z nich rejestrujemy pigciokrot- Szczegdlowe omodwienie zasad konstruowa-  wyjatkowo cenne przedmioty, warto pomy-
nie, tak aby program zawsze "myslal", ze za- nia systemu alarmowego i prowadzenia linii  §le¢ o zastosowaniu uktadu przywotania tele-
rejestrowat wszystkie 10 kluczy. dozorowych wykraczatoby poza ramy tego fonicznego, np. AVIT-997 (EP2/01). Dialer
Drugga i ostatnig czynnoscig podczas kon-  artykutu. Na rysunku 5 zostalo pokazane ten jest jednak urzadzeniem bardzo rozbudo-
figurowania uktadu centrali jest zarejestro- przykladowe potaczenie linii dozorowych wanym i w zwigzku z tym relatywnie ko-
wanie trzech uktadéw 1WIRE "zamykaja- z czujnikami i centralka. Ogdlne zasady pro- sztownym. A zatem koniecznoscig chwili
cych" linie dozorowe. Musimy przygotowaé jektowania polaczen systemu alarmowego sa  stato si¢ zaprojektowanie taniego i prostego
sobie trzy takie uktady, przy czym ich typ jest nastepujace: dialera do system6w alarmowych, ktérego
catkowicie dowolny, oczywiscie w ramach 1. Liczba czujnikéw alarmowych dolaczo- opis zamieScimy w najblizszym czasie.
rodziny uktadéow 1WIRE produkowanych nych do kazdej z linii nie jest w zaden sposb
przez firm¢ DALLAS. Moga to by¢ nawet ta-  ograniczona. Wazne jest jedynie, aby wszyst- Zbigniew Raabe
bletki DS19XX, ale ich stosowanie potaczo- kie czujniki posiadaty styki typu NC - Nor- e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl
ne by bylo z powaznymi trudnosciami z mally Closed, czyli zwarte w stanie nieak-
elektrycznym polaczeniem ich stalowych tywnym czujnika, a rozwierajace si¢ po wy- Wykaz elementéw

obudéw z linig. Osobiscie najbardziej pole-  kryciu kryterium alarmu. Kondensatory

cam relatywnie tanie uktady cyfrowych ter- 2. Typ czujnikéw, przy zachowaniu powyz-

mometréw DS1820. szego warunku takze jest catkowicie dowol- B2 ooooo000000000000000000000000s 27pF
Rejestracji uktadéow linii dozorowych ny. Mogg to byé¢ czujniki wykrywajace ruch 4G5 oo 100nF

dokonujemy w nastepujacy sposob: na strzezonym obszarze, czujniki naciskowe,
- po zarejestrowaniu ostatniej tabletki tory podczerwieni lub wreszcie najpewniej- 83 coceonconosanncanoaaasannsac 470pF/16V
DS1990 pewnym ruchem dociskamy wy- sze i zawsze niezawodne czujniki magne- C7 oo 100pFA16V

prowadzenia pierwszego uktadu do ztacza  tyczne (kontaktronowe). Stanowczo odra-
CON3, zwracajac uwage na polaryzacje dzam jednak stosowanie wszelkiego rodzaju
wyprowadzen. Wykorzystujemy oczywi- czujnikéw stykowych, szczegdlnie tych "ho- Rezystory
Scie tylko wyprowadzenia GND i DATA me made". Lepiej wydaé par¢ ztotych wigcej

(patrz rysunek 5). na kontaktrony i magnesy, niz by¢ negkanym RLRZ o 5600
- Po ustyszeniu sygnatu akustycznego na-  falszywymi alarmami! o T 47kQ
tychmiast odejmujemy uktad od ztacza 3. Maksymalna dtugos¢ linii dozorowych,

- Kolejno dotagczamy do ztagcza CON3  czyli magistral 1WIRE jest w zasadzie spra-
dwa dalsze uktady. Musimy pamietaé, ze  wag otwarta. W dostepnej literaturze, sygno- Pétprzewodniki
jako pierwszy rejestrujemy ukiad prze- wanej przez firm¢ DALLAS ta sprawa nie

b .. . . . IC1 AT90S2313
znaczony do wspotpracy z linig antysabo-  zostala postawiona wystarczajgco jasno.
tazowa, jako drugi uktad nadzorujacy li- Opierajac si¢ na przeprowadzonych doswiad- IC2 ..o ULN2003
ni¢ z opéZnieniem, a jako ostatni rejestru-  czeniach, mogg¢ jedynie stwierdzic, ze catko- c3 7805
wicie pewne dziatanie systemu uzyskujemy | 00Tt
jeszcze przy liniach dlugosci 150m, a prowa- IC4 ..o DS1813
Rys. 5
Pozostate
{ 3\ { 3\ { 3\ { 3\ _3
o ol . 1 % o 2| para CONA, CON3, CON4 ............. ARK2 (3,5mm)
Czujnik Czujnik Czujnik Czujnik GND
\ J \ ~/ N J \ J DS1820 CONS5, CONB, CON7 . .........ovveennnn. ARK3
) . L'Ta anty SabOTasza . . ] PLIP2 oo, 2% goldpin + jumper
— vce
% S 1 % % = gm;A Qo rezonator kwarcowy 8MHz
| Cazuinik } | Cazuinik } | Czuink } | Czuinik J DS1320 Q czytnik TOUGH MEMORY
Linia z opéZnieniem )
p N 7 N\ p N 7 N\ _3[vee Q3. plezo z generatorem
< ol IR K | RLL,RL2,RL3 ... RM96/12V
L Czujnik ) L Czujnik ) L Czujnik ) L Czujnik ) ) . )
Ds1820 2 tabletki DS1990 z zawieszkami
Linia bez op6znienia
P & 3 uktady DS1820 Iub DS2405
Masa
CON1 DS1820
O W vee dostgpny w sie
kit szkolny AVT-2
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