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Struktura kodowania
sygnatéw RDS

Kilkanascie lat temu naukowcy potrafili opra-
cowad bardzo ciekawy spos6b kodowania da-
nych. Informacje przesytane w systemie RDS
przekazywane sg w grupach. Kazda z nich za-
wiera 104 bity i podzielona jest na cztery blo-
ki po 26 bitéw kazdy (Rysunek 1).
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Rys 1. Sposéb kodowania systemu RDS.

Blok sktada si¢ z bitéw informacyjnych (16
bitéw) nazwanych stowem informacyjnym
i kontrolnych (10 bitéw) — stowem kontrol-
nym. Stowo kontrolne peini w systemie dwie
bardzo wazne funkcje. Po pierwsze umozli-
wia wykrywanie i korekcj¢ bledéw transmi-
sji. Druga funkcja to synchronizacja blokéw
oraz grup. Odbywa si¢ to z wykorzystaniem
stéw kontrolnych rozmieszczonych we
wszystkich blokach. Dzigki temu w danej
chwili jest mozliwa identyfikacja aktualnie
odbieranego bloku z grupy. Opracowany
i dzialajacy w ten sposéb algorytm kodowa-
nia umozliwia przy szybkosci transmisji
1187,5 b/s przeptyw uzytecznej informacji
z szybkoscia 731 b/s.

W systemie RDS rozréznia si¢ 16 typéw grup.
Do ich identyfikacji stuzy pierwszych pig¢ bi-
téw znajdujacych si¢ w drugim bloku grupy
(Rysunek 2). Cztery bity oznaczane jako GT
(group type) okreslaja numer grupy (0 — 15).
Piaty, kolejny bit oznacza wersj¢ transmisji.
Gdy jest to 0, mamy do czynienia z transmisjg
wersji A, gdy 1, z transmisjg wersji B. Dzigki
zastosowaniu dwoéch wersji transmisji mozna
bylo umozliwi¢ szybszy dostgp do informacji
wykorzystywanych i niezbednych do przestra-
jania odbiornika (Rysunek 3). Wersja B cha-
rakteryzuje si¢ tym, ze w trzecim bloku jest po-
wtérzony, zamiast innych informacji, kod PI
(Rysunek 3). Do chwili obecnej okreslono za-
warto$¢ dziewigciu grup. Ich przedstawienie
obrazuje tabelka 1.

W kazdej grupie pierwszy blok zawiera kod
PI, za pomocg ktérego mozna zidentyfikowaé
program (Rysunek 2). Pig¢ pierwszych bitéw
drugiego bloku, jak juz pisalem, stuzy \
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turg grupy O (Rysunek 3). Transmitowane sg
w niej, oprécz informacji ogdlnych, dane
umozliwiajagce przestrajanie 1 przelaczanie
odbiornika. I tak, w drugim bloku po kodzie
PTY przesytana jest informacja, czy w danej
chwili nadawany jest komunikat dla kierow-
céw w systemie ARI (TA). Nastepnie znajdu-
je sie dana obrazujaca, czy w danej chwili
prezentowana jest muzyka, czy tez mowa
(M/S). Po niej nastepuje bit (jeden z czterech)
zwigzany z typem dekodera (DI). Kolejne
dwa bity uzywane sg do adresowania infor-
macji. W bloku czwartym transmitowane sg
dwa znaki (dwa bajty) nazwy programu.
Znajduja si¢ tam tez bity pozwalajace okresli¢
miejsce ich wystepowania w calym tekscie.

Rys 2. Struktura blokéw w systemie
RDS.
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btgdéw transmisji
Synchronizacje

w systemie informacji dla kierowcow.
Kolejne pig¢ bitéw pozwala okresli¢
rodzaj transmitowanej, audycji, czyli
stanowi kod PTY. Pozostate pig¢ bitéw drugie-
go bloku wykorzystywane jest réznie — ich
przeznaczenie zalezne jest od typu grupy.

Calos¢ sposobu kodowania grupy najlepiej
zobrazowaé na przyktadzie. Opisze tu struk-

Tab. 1
Gr:f “ Wersja Nazwa grupy Zawartos¢ blokéw
1 2 3 4
0 A/B__| Strojenie i przetgczanie odbiornika PI | TP, PTY, TA, MS, DI | AF PS
1 A Wskaznik programu PI | TP, PTY PIN
2 A/B__| Radiotekst PI | TP, PTY,RT RT RT
3 A/B Inne sieci PI | TP. PTY, EON EON | EON
4 A Czas PI | TP, PTY,CT CT CT
5 A/B | Przezroczysty kanat danych PI | TP, PTY, TDC TDC | TDC
do przesytania tekstu lub grafiki
6 A/B__| Informacje wewnatrzsystemowe PI | TP, PTY, IH IH IH
14 A/B | Inne sieci PI | TP, PTY, EON EON | EON
15 B Szybkie przestrajanie i przetaczanie odbiornika | PI | TP, PTY, TA, MS, DI | PI TA, DI, MS

D -dane -w zaleznosci od

Identyfikator typu grupy grupy

PTY - rodzaj programu
Pl - identyfikacja programu

Bp » 0-wersja A
Bp +~1-wersja B

Elastycznosé systemu,
czyli perspektywy

System RDS dzigki mozliwosci adresowania
grup umozliwia tatwa zmiang przekazywa-
nych informacji. Przyktadowo — par¢ lat te-
mu nie byla wykorzystywana grupa 14.
W chwili obecnej zajmuja ja informacje
z zakresu EON. Zastosowany w systemie
RDS sposdb przesytania informacji umozli-
wia zwigkszenie ilosci przekazu okreslonego
typu. Wpltywa to na szybko$¢ transmisji in-
nych informacji. W razie koniecznosci moz-
na wykorzysta¢ pojemnos¢ rezerwowa syste-
mu. W RDS okoto 52% pojemnosci informa-
cyjnej wykorzystuje si¢ do celéw ulatwiaja-
cych strojenie odbiornika. Sygnaly przeta-
czajace zajmujg ok. 6%, radiotekst — 9,6%,
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adresowanie grup, czyli sygnaly kontrolne,
ok. 8% a informacje dodatkowe 24% pojem-
nosci systemu. Ksztaltowanie zawartoSci
blokéw prezentuje tabela 2.

Tab. 2
N Lecba | Lihe | Wk
Rodzaj informacji uﬁ:yd:/h 5;:;::;:;::; Sy?% r]nu
Strojenie odbiornika
Identyfikacja programu_- PI 16 114 25
Nazwa programu — PS 72 0,95 9.4
Rodzaj programu — PTY 5 11,4 7.8
Informacje drogowe — TP 1 11,4 1,8
Inne czgstotliwosci — AF 8 7,6 8.3
Przelgczanie odbiornika
Komunikaty drogowe — TA 1 38 0,5
Rodzaj dekodera — DI 4 0,95 0,6
Muzyka / mowa — M/S 1 3,8 0,5
Kod audycji — PIN 1621) | 0,95 4.8
Radiotekst — RT (32 znaki) 296 0,24 9,
Informacje dodatkowe 37 4,76 24,1
Inne programy — ON 18,5 0,63 4.8
Czas - CT 34 1/60 0,9
Przezroczysty kanat
danych - TDC
Informacije
wewnatrzsystemowe — IH
Adresowanie 5 114 178

Z tabeli wyraznie wynika, ktére z informacji
traktowane s priorytetowo i uaktualniane
najczescie;j.

samochodowe mozemy kupi¢ juz za kwote ok.
500 zlotych. Jest to cena dos¢ przecigtna, a ko-
rzysci z posiadania w samochodzie takiego
“sprzgtu”, zwlaszcza w Warszawie w godzi-
nach szczytu sg oczywiste.

Udogodnienia w obstudze odbiornikéw, ktére
umozliwia zastosowanie dekoderéw RDS za-
czeli zauwazaé tez producenci sprzgtu stacjo-
narnego. Wobec nattoku nowych stacji i szalo-
nej rozmaitosci prezentowanych przez nie au-
dycji funkcje ulatwiajace szybkie strojenie
i przetaczanie radia staly si¢ szalenie potrzeb-
ne. Oczywiscie duze, stacjonarne “wieze” nie
potrzebuja wszystkich dostepnych w systemie
mozliwosci. Konstruktorzy rezygnujg z mozli-
wosci wychwycenia i zaprezentowania komu-
nikatéw drogowych. Funkcja CT — czas zega-
rowy — jesli jest, stuzy do nastawiania i syn-
chronizowania wbudowanego w system audio
zegara. Najwazniejsze stajg si¢ takie dane jak
nazwa stacji, typ nadawanej audycji i radio-
tekst. Jednym stowem, RDS przezywa w chwi-
li obecnej ogromng popularnosé.

Wspomnie¢ tez wypada o jeszcze jednym
sposobie wykorzystania RDS. W paristwach
zachodnich powstaly systemy przywolawcze
wykorzystujace sie¢ radiowg. Abonent sieci
telefonicznej wybiera numer przypisany syste-
mowi przywolawczemu. Terminal sterujacy
przyjmuje wiadomo$¢ i numer zwrotny abo-

nenta. Nastepnie
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Rys 3. Struktura grupy zerowej.

Dzien dzisiejszy

Poczatkowo radia samochodowe z wbudowa-
nymi dekoderami byly drogie i traktowane
z pewng nieufnoscig. W Polsce do braku po-
pularnosci przyczyniat si¢ tez brak stacji nada-
jacych w tym systemie. Sytuacja zaczela sie
zmieniaé kilka lat temu. Pojawily si¢ pierw-
sze, komercyjne, prywatne stacje radiowe,
ktérym zalezato na przyciagnieciu stuchaczy.
Gwarancjg tego, oprdcz oferty programowe;j,
jest stosowanie wszelkich, nowoczesnych sy-
stem6w nadawania — w tym RDS. Jako pierw-
sze pracg W prezentowanym systemie rozpo-
czeto pod koniec 1994 roku radio RMF FM.
OczywisScie wazna jest tez dostgpnos¢ sprzetu
odbiorczego. Odbiorniki wyposazone w deko-
dery RDS przestaly by¢ synonimem luksusu,
a staly si¢ waznym elementem wyposazenia
przecietnego pojazdu (fotografia 1 — 4). W
chwili obecnej dobre, markowej firmy radio

ki, tak jak zwykly
program radiowy. Odbiornik — pager RDS do-
straja si¢ zawsze do najsilniejszego sygnatu
stacji retransmisyjnej. Dekoduje wszystkie sy-
gnaly zawierajace jego charakterystyczny nu-
mer wywolawczy. Wyswietlanie komunikatu
odbywa si¢ na podobnej zasadzie jak w zwy-
kltym radiu z tym systemem. Jeden z pierw-
szych pageréw systemu RDS opracowata fir-
ma Nokia. Odbiornik o wadze 150g wyswietla
do 18 znakéw alfanumerycznych lub do 80 te-
kstowych oraz pamigta do 60 wiadomosci.
Wiadomosci systemu przywolawczego prze-
sylane sg za pomocg grup dodatkowych, nie
zdefiniowanych i1 nie wykorzystywanych
w normalnej pracy systemu (Rysunek 7). In-
formacja dla adresata przechowywana jest
w trzecim i czwartym bloku grupy. System
przywotawczy oparty na wyprébowanym
Blok 1 Blok 3

Dane Dane
przy przy

Rys 7. Grupa dodatkowa zawierajgca
dane systemu przywotawczego.

Blok 2 Blok 4

systemie jest stosunkowo tani. Wykorzystu-
je istniejace i pracujace z RDS stacje radio-
we. Konstrukcja pageréw w duzej czgsci po-
wiela gotowe, sprawdzone i stosowane juz
w sprzecie radiowym uktady dekoderéw. Sg-
dze, iz w Polsce system przywotawczy wy-
korzystujacy RDS wobec wszechobecnosci
telefonii komérkowej praktycznie, w chwili
obecnej, nie ma szans rozwoju.

Préba oceny, czyli
prywatne zdanie autora
System RDS opracowano prawie dwadziescia
lat temu. Nie ulega watpliwosci, ze wobec dy-
namicznych zmian w elektronice jest to “sta-
ruszek” wsrdéd technologii. Okazuje si¢ jed-
nak, iz posiada on caly szereg zalet. Pierwsza
i chyba najwazniejszg jest jego obecnos¢ na
falach polskiego eteru. System danych radio-
wych obstuguje coraz wigcej komercyjnych
stacji radiowych. Radioodbiorniki samocho-
dowe wyposazone w dekoder RDS s3 tanie
1 stanowig zdecydowang wigkszos¢ na rynku.
Drugg zaletg jest fakt, iz mozliwosci opi-

sywanego systemu trafiajag bardzo dobrze
w gusta przecigtnego Kowalskiego. Nie
oczekuje on duzej ilosci informacji czy wie-
lowariantowej obstugi. Chce tylko w prosty
spos6b wybraé kilka stacji radiowych o inte-
resujacym go profilu i mie¢ do nich caty czas
dostep. RDS spelnia te zatozenia.
Udogodnienia stwarzane przez system majg
ogromne znaczenie podczas odstuchu radia
w pojeZzdzie. Automatyczne utrzymywanie
dostrojenia do konkretnej stacji czy samo-
czynne przetaczenie z trybu odczytu kasety
na tryb informacji drogowej wplywaja na
zwigkszenie bezpieczeristwa podczas jazdy.
Kierowca nie jest zmuszony do wybierania
licznych kombinacji przyciskéw, moze wigc
skupi¢ si¢ bezposrednio na prowadzeniu po-
jazdu. Tres¢ nadawanych komunikatéw dro-
gowych moze utatwic szybkie dotarcie do ce-
Iu podrézy.

Wazng rolg pelni RDS w sprzecie stacjonar-
nym. Wobec gwaltownego wzrostu liczby
prywatnych stacji radiowych umozliwia ich
bezbledng identyfikacje. Deklaracja typu
nadawanych audycji pozwala wybraé t¢ o in-
teresujacej nas tresci. Dla melomanéw istotne
sg - pokazywane réwnolegle z prezentowang
muzyka - wykonawca i tytul utworu.
Przyznam, ze jestem zwolennikiem opisane-
go powyzej standardu. Jako elektronika zain-
teresowal mnie oryginalny sposéb kodowania.
Jako uzytkownika - w moich codziennych wo-
jazach po zattoczonym miescie radiowe pod-
powiedzi pozwalajg unikaé zatloczonych ulic.
A w trasach pozamiejskich, bez koniecznosci
ciggltych manipulacji moge caly czas kibico-
waé ulubione;j stacji. Sadzg, Ze mimo obecno-
$ci nowoczesniejszych (i lepszych) systeméw
RDS jako standard obecny bedzie w naszym
zyciu jeszcze przez par¢ tadnych lat.
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