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czesé 2

czyli panorama najnowszych osiggniec elektroniki uzytkowej

Po ogdélnym omoéwieniu sytuacji na
rynku wideo przechodzimy do odbiorni-
kow telewizyjnych.

Na pewno widziate$ juz odbiorniki
z dtuzszym i nizszym ekranem, o formacie
obrazu 16:9. Odbiorniki te sg silnym rywa-
lem klasycznych, z formatem ekranu 4:3.

/néw mozna sie zachtysngé nowo-
czesnosciag tych nowych panoramicznych
ekrandw, ale mozna tez spojrze¢ na to od
strony rynku. Rynek odbiornikéw telewi-
zyjnych od dtuzszego czasu jest nasycony
i producenci szukajg sposobu, zeby wpro-
wadzi¢ co$ nowego, tak interesujgcego,
by zdoby¢ duza rzesze nowych klientéw.

Przed kilku laty wiele méwito sie o te-
lewizji wysokiej rozdzielczosci — HDTV.
Woprowadzenie systemu HDTV otworzy-
toby nowy, ogromny rynek. Caty hatas
zwigzany z HDTV w zasadzie umilkt — byt

to niewatpliwie falstart — nie udato sie na-
wet uzgodni¢ Swiatowego standardu
HDTV, nie mowigc o powszechnym
wprowadzeniu go w zycie.

Na telewizje wysokiej rozdzielczosci
przyjdzie nam jeszcze troche poczekad.

Moze czytajgc wczesniejszy materiat
o DVD wyobrazate$ sobie niesmiato, ze
to wiasnie jest jaki$ rodzaj telewizji 0 wy-
sokie] rozdzielczosci. Btad! Zapomnij
o tym! Wszystkie prezentowane syste-
my cyfrowe (DVD, DV, D-VHS) nadal sa
zwigzane z klasycznymi systemami PAL
i NTSC o rozdzielczosci do 600 linii.

Jesli wiec jesli nie HDTV, to co? Pot-
Srodkiem, ale rokujgcym znaczne nadzie-
je na sprzedaz, jest witasnie wprowadze-
nie odbiornikéw z , dtugim” ekranem.

Jesli do tej pory uwazates, ze wprowa-
dzenie panoramicznego ekranu telewizyj-
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nego jest juz pomostem do telewizji
HDTV, to jestes w btedzie. Jesli rzeczy-
wiscie w niedtugiej przysztosci wprowa-
dzona zostanie telewizja o wysokiej roz-
dzielczosci, to nalezy sie spodziewaé, ze
bedzie sie to wigza¢ z daleko idgcymi
zmianami nie tylko w wielkosci i propor-
cjach ekranu.

Skad wiec i dlaczego ekran o formacie
16:9? Gtownym argumentem rzecznikdw
tego formatu sa wiasciwosci ludzkiego
postrzegania. Rzeczywiscie nasze natu-
ralne pole widzenia jest bardziej zblizone
do panoramicznego formatu 16:9, niz sta-
rego formatu 4:3. Drugim argumentem
jest fakt, ze filmy kinowe nagrywane sg
w takim wiasnie panoramicznym forma-
cie i warto wprowadzi¢ unifikacje.

Szczerze mdwigc, argumenty te nie sg
zbyt mocne.
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Jednak, jak wspomniatem, producenci
szukaja nowych mozliwosci zbytu i oto
ekran o nowym formacie zostat rozrekla-
mowany jako symbol nowoczesnosci.

Czy mamy sie wiec zachwycaé no-
wym, panoramicznym ekranem telewi-
zyjnym? Nawet jesli z czasem wyprze on
z rynku dotychczasowy format, nie po-
winnismy traci¢ z oczu catoksztattu sytu-
acji. Do tej pory sprzedano w Europie nie-
co ponad 1 milion odbiornikéw z ekra-
nem 16:9. Nie jest to wiec na razie liczba
zawrotna, cho¢ wzrost sprzedazy jest tu
znaczny. W tej chwili zaczyna sie juz mé-
wi¢ o nowym formacie 20:9, zwanym ci-
nemascope. A moze pojawi sie jeszcze
cos$ nowego, kto wie?

W kazdym razie wprowadzenie nowe-
go formatu narobito sporo zamieszania.
Od lat przyzwyczajeni bylismy do tego, ze
przy projekgcji filmu panoramicznego, na
ekranie telewizora pojawialy sie czarne
paski na gorze i na dole obrazu. Tylko ta-
ki sposéb pozwalat zachowaé proporcje
obrazu. A jak teraz pogodzi¢ posiadaczy
odbiornikéw klasycznych i odbiornikéw
szerokoekranowych? Czy wszystkie pro-
gramy nadawa¢ w postaci, powiedzmy
.panoramicznej”, w proporcji
wymiaréw 16:9? Wtedy posia-
dacze klasycznych odbiorni-
kow beda zdecydowanie tracié
na jakosci obrazu, majac za-
wsze na ekranie takie czarne
paski. A co z dotyczczasowymi
filmami w formacie 4:3? A mo-
ze uda sie jakos rozciagna¢ ob-
raz? Ale jak to zrobi¢, by nie za-
chwiaé jego proporcji, by koto
na ekranie byto zawsze kotem,
a nie elipsg?

Rézne firmy proponujg tu
rézne sposoby. Na szczegodlng
uwage zastuguje tu system PALplus, kto-
ry usituje pogodzi¢ sprzeczne wymagania.
System ten przyblize ci w jednym z na-
stepnych numeréw EdW.

Ale ogdlnie rzecz biorac, system PAL-
plus juz na starcie nie ma przed sobg jas-
nej przysztosci. W najlepszym wypadku
jest to tylko proteza, pomagajgca przejsé
ze starego, analogowego systemu PAL,
na nowoczesny system cyfrowy (ale jesz-
cze nie HDTV). Natomiast zarysy praw-
dziwie cyfrowego systemu telewiz-
yjnego DVB - Digital Video Broadcasting
zostaty juz wyraznie nakreslone, a od
ponad roku coraz wiece| nadajnikéw sa-
telitarnych przekazuje sygnaty cyfrowej
telewizji (np. Astra i Eutelsat). Nowosciag
jest wprowadzenie transmisji sygnatéw
cyfrowych przez stacje naziemne. Oczy-
wiscie do odbioru takich cyfrowych syg-
natéw nie wystarczy znany nam odbiornik
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Monitor LCD firmy Hitachi

gowego. Wszystko dzieki zadziwiajagcym
sposobom kodowania i modulacji. Do te-
go fascynujgcego tematu powrdcimy
jeszcze w EAW.

Zanim przejdziemy do pokrewnego te-
matu — radiofonii DAB — wczesniej za-
mknijmy temat telewizji.

Wiekszos$¢ wiodacych firm zjawita sie
w Berlinie z prototypami ptaskich ekra-
néw. Od lat znane sg niewielkie, koloro-
we ekrany LCD, stosowane w przenos-
nych komputerach — laptopach.

Wyprodukowanie duzego ekranu LCD
o przekatnej przynajmniej 15
cali, wcale nie jest sprawa
tatwa i nieliczne monitory

Projektor firmy Sanyo

telewizji satelitarnej. Potrzebny jest do-
datkowy dekoder. W publikacjach taki de-
koder sygnatéw telewizji cyfrowej nazy-
wany jest Set-Top-Box (w skrécie STB) —
poki co, jeszcze nie wymyslono dla niego
tadniejszej i bardziej strawnej nazwy.
Cata sprawa przekazywania, zapisu
i kodowania cyfrowych sygnatéw wideo
jest bardzo ciekawa, ale i dos¢ skompli-
kowana technicznie. Moze do tej pory by-
tes przekonany, ze do transmisji tego sa-
mego sygnatu w postaci cyfrowej, po-
trzebne jest wielokrotnie szersze pasmo
przenoszenia (szerszy kanat telewizyjny),
niz przy przesytaniu tego samego sygna-
tu w postaci analogowej. Tak rzeczywis-
cie kiedys byto, a dzi$ dzieki zaawanso-
wanym sposobom obrébki i kodowania,
pasmo wymagane dla sygnatu cyfrowe-
go jest mniej wiecej takie, jak dla analo-

komputerowe LCD z takim
ekranem sg poki co kilkakrot-
nie (6...10 razy) drozsze od
monitoréw z lampg kinesko-
powa. Obraz na ekranie LCD
nie dorébwnuje tez paramet-
rami obrazowi wytwarzane-
mu na ekranie kineskopu.

Ogodlnie biorac, wytworze-
nie dobrej jakosci ekranu LCD
o duzym formacie jest na ra-
zie bardzo drogie i kosztowne.

Jednak przejscie z duzych
niewygodnych kineskopéw na ptaskie ek-
rany, ktére mozna, jak obraz zawieszaé na
Scianie jest nieuniknione. Od lat obser-
wujemy, czy wreszcie pojawi sie jakies$
rewelacyjne i rewolucyjne rozwigzanie.

Jak wspomniatem, ekrany bazujace na
ciektych krysztatach nie staty sie tg rewe-
lacja. Na wystawie mogtem natomiast
podziwia¢ szereg ptaskich ekranéw plaz-
mowych. Szczerze powiem, ze paramet-
ry obrazu na razie nie sg zachwycajgce.
Ale niewatpliwie wrazenie robi wielkos¢
obrazu — standardem sg ekrany o przekat-
nej rzedu 1 metr i wiekszej. Wyswietla-
cze plazmowe o te] wielkosci ekranu,
o grubosci rzedu 10...15¢cm i ciezarze kil-
kudziesieciu kilograméw mozna byto po-
dziwia¢ u kilku czotowych wystawcow.
Stowo podziwia¢ jest tu moze nie na
miejscu, bo tylko na niektérych stoiskach
wyswietlano na nich ruchome filmy.
Gdzie indziej] mozna byto oglgdaé nieru-
chome lub powoli zmieniajgce sie obrazy,
a w kilku przypadkach ekrany nawet nie
byty wigczone. W kazdym razie ekrany
plazmowe duzego formatu to kolejna
godna uwagi nowosé¢, pomalutku wpro-
wadzana na rynek. Do tego tematu tez
jeszcze wrocimy.

W tym miejscu musze ci jeszcze
wspomnie¢ o innych sposobach uzyski-
wania ruchomych obrazéw.

Zadng nowoscia, a raczej juz standar-
dem, sg projektory telewizyjne. Mozna
podziwia¢ duze projektory pozwalajace
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uzyskiwac obraz o przekatnej rzedu kilku
metrow. Wystawiono tez odbiorniki tele-
wizyjne, ktére zamiast lampy kineskopo-
wej, zawierajg projektor, rzucajacy obraz
na ekran ,od tytu”. Istotng przeszkoda
w upowszechnieniu sie projektorow jest
ich wysoka cena. Dlatego nadal duzym
zainteresowaniem cieszg sie najwieksze
telewizory z lampa kineskopowa o prze-
katnej ekranu rzedu 100cm.

Kilka firm gtosno reklamowato swoje
telewizory z duzym catkowicie, lub nie-
mal catkowicie ptaskim ekranem. Oczy-
wiscie oferta klasycznych odbiornikéw
telewizyjnych byta ogromna. Trudno byto-
by nawet z grubsza pozna¢ petng oferte
wszystkich wystawiajacych firm.

W kazdym razie telewizory z duzym
ekranem zwykle wyposazone sg
w uktad podwajania czestotliwosci od-
chylania pionowego. Dzieki podwojeniu
czestotliwosci rysowania obrazu na ek-
ranie z 50 do 100 (pdtobrazéw na se-
kunde, eliminuje sie dokuczliwe migota-
nie jasnych duzych powierzchni, obser-
wowane w zwyktych telewi-
zorach. Oczywiscie wymaga
to zastosowania dodatko-
wych, skomplikowanych ukta-
dow elektronicznych: sygnat
catego potobrazu po zamianie
na posta¢ cyfrowg jest zapa-
mietywany i dwukrotnie od-
twarzany z czestotliwoscia
100Hz. Wymaga to wiec
wprowadzenia szybkich trzy-
kanatowych przetwornikéw
analogowo-cyfrowych i cyfro-
wo-analogowych, oraz szyb-
kiej pamieci o znacznej po-
jemnosci. Z technicznego punktu widze-
nia nie jest to juz dzisiaj problemem,
a za to daje zupetnie nowe mozliwosci,
takie jak wielokrotny obraz w obrazie
(multi-PIP), rozszerza mozliwosci wy-
Swietlania na ekranie dodatkowej grafiki
i fekstu, a takze w pewnym sensie ot-
wiera droge do réznych zastosowan
multimedialnych.

W zwigzku z takg cyfryzacjg wnetrza
telewizora, nikogo chyba nie zdziwi, ze
kilku wytwoércéw pokazato cos, co na
pewno jest odbiornikiem telewizyjnym,
ale ma dodatkowe mozliwosci. Na przy-
ktad we wnetrze odbiornika telewizyjne-
go wbudowano po prostu komputer i to
z procesorem Pentium. Nic dziwnego,
ze taka hybryda jest znakomitym termi-
nalem umozliwiajgcym korzystanie z ob-
fitych zasobdéw Internetu, czy tez przy-
jmowanie badZ nadawanie faksow. Ta-
kie telewizoro-komputery, wyposazone
w klawiature, w zatozeniu przeznaczone
sg dla uzytkownikoéw, ktérzy troche bojg

Projektor TV (projekcja tylna) firmy THOMSON

Suprerptaski kineskop firmy SONY

Konsola Nintendo 64

sie komputera, a mniej baliby sie korzys-
ta¢ ze swojsko wygladajacego telewizo-
ra, no moze troche dziwnego, ale jednak
telewizora.

A rzesza osoéb, ktére troche (albo bar-
dzo) boja sie komputera jest na pewno
ogromna.

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 11/97

Chyba wtasnie takim obawom zawdzie-
czajg swoja wielkg popularnosé konsole
do gier telewizyjnych. Kazdy, kto cho¢ tro-
che , dotykat sie” do komputera wie, o ile
bardziej uniwersalny i pozyteczny okazuje
sie komputer w poréwnaniu z konsolg do
gry telewizyjnej. Komputer takze pozwala
oczywiscie gra¢ i gra¢ az do upadtego, ale
ma szereg innych wspaniatych zastoso-
wan. Tymczasem duzg popularnoscia cie-
szg sie konsole do takich gier. Wielkie po-
wodzenie rynkowe spowodowato, ze
w unowoczesnianie konsol za-
angazowano znaczne $rodki,
i w efekcie mamy na rynku kon-
sole 64-bitowe. Te najnowo-
czesniejsze, specjalizowane
urzadzenia swoimi mozliwos-
ciami przewyzszajg juz pod
pewnymi wzgledami typowe
komputery, a jedng z przyczyn
ich sukcesu byta niewatpliwie
swego rodzaju obawa przed kla-
sycznymi komputerami.

Prawdziwg nowoscig w dzie-
dzinie sprzetu telewizyjnego
jest niewatpliwie projektor tele-
wizyjny zapowiadany przez zna-
na nam od lat (ale z zupetnie innej dziedzi-
ny) firme Schneider. Schneider od przy-
najmniej roku zapowiada wkroczenie na
rynek z laserowym projektorem telewi-
zyjnym. To bytoby rzeczywiscie co$ no-
wego, bardzo obiecujacego, ale na razie
sg to jedynie poczatki. W kazdym razie
nie miatem okazji podziwia¢ pokazu lase-
rowej telewizji.
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W nieustannej walce o klienta i miej-
sce na rynku, firmy poszukujg oryginal-
nych rozwigzan. Na przyktad mniej zna-
na u nas firma Metz zaproponowata
klientom , telewizor na miare”. Na razie
.ha miare” mozemy zestawi¢ sobie
komputer — idziemy do firmy i wybiera-
my: obudowa, procesor, ptyta gtdéwna,
karta grafiki, twardziel, stacje dyskow,
monitor, klawiatura, ewentualne dodatki
— firma ztozy nam wszystko wedtug na-
szych wymagan.

By¢ moze niedtugo tak bedzie i z tele-
wizorem. Bedziemy mogli wybra¢ typ
i kolor obudowy, kineskop oraz wnetr-
znosci: zarbwno te standardowe jak zasi-
lacz, uktady luminancji, chrominancji, od-
chylania, gtowice, jak i dodatki w postaci
dodatkowych dekoderow, sterownikéw
czy modutu odbiornika satelitarnego.

Przy okazji omawiania spraw , telewiz-
yjnych” musze jeszcze wspomnieé o fo-
tografii cyfrowej. Liczne firmy zaprezento-
waly cyfrowe aparaty fotograficzne. Ja-
kos¢ obrazu jest mniej wiecej na pozio-
mie obrazu z kamery wideo, wiec bardzo
daleko jej do jakosci obrazu z prawdziwe-
go aparatu fotograficznego. Ale to nie jest
najwazniejsze: juz z zatozenia cyfrowe
aparaty nie sg przeznaczone do dokumen-
towania rodzinnego pobytu na urlopie —
sg raczej przeznaczone do zastosowan
multimedialnych. Cyfrowe fotografie mo-
gg by¢ przesytane w Internecie, moga byé
dowolnie obrabiane z pomocg komputera
i ostatecznie drukowane na kolorowych
drukarkach. Otwiera to szerokie pole no-
wych zastosowar, a amatorom znéw
przywraca mozliwos¢ wiasnorecznej ob-
rébki swoich zdje¢, jak to dawnie] byto
w przypadku fotografii czarno-biate;.

W kazdym razie bedziemy uwaznie $le-
dzi¢, co nowego dzieje sie w tej dziedzinie.

Odnosnie cyfrowej obrobki obrazu, to
chce wspomnied, ze spotkatem dwie fir-
my, proponujgce zestawy pozwalajace na
obrébke i montaz filméw wideo z pomo-
cg komputera. Niewatpliwg zaletg jest
fakt, ze przy takiej obrébce materiat nie
traci na jakosci, bo wszystko odbywa sie
na drodze cyfrowej. Jest to niewatpliwie
ciekawa propozycija i za jaki$ czas bedzie-
my chcieli przyjrze¢ sie jej blizej.

Tyle o tym, co byto na wystawie.
A czego na niej nie byto?

Jak wspomniatem, praktycznie nie
byto telewizji o wysokiej rozdzielczosci
(HDTV). W dotychczasowym, stosowa-
nym i u nas systemie PAL, obraz sktada
sie z 625 linii, z ktérych zresztg nie
wszystkie sg widoczne na ekranie.
W praktyce obraz moze sktadaé sie
z nieco ponad 500 poziomych linii.
Oczywiscie ilo$¢ linii wyznacza rozdziel-

74

Odbiornik ,,na miare” firmy Metz

czos¢, czyli zdolnos¢ do odtwarzania
najmniejszych szczegotéw. Bez zwiek-
szenia ilosci linii tworzacych obraz nie
ma mowy o zwiekszeniu rozdzielczosci
tego obrazu. Opisane wczesniej syste-
my cyfrowe, wcale nie oferujg wiekszej
ilogci linii. Czyli na razie temat HDTV zo-
stat odtozony na bok. Tym niemniej, na
wystawie mozna byto oglgda¢ monitory

o wieksze] rozdzielczosci.
Przeznaczone sg one jednak
do wspotpracy z komputera-
mi. Czy zadate$ juz sobie py-
tanie: gdzie mamy do czynie-
nia z obrazem o wiekszej roz-
dzielczosci (czyli w sumie lep-
szej jakosci), w telewizorze,
czy na ekranie monitora kom-
puterowego?

Za wzgledu na ilo$¢ linii
w systemie PAL, obraz telewi-
zyjny praktycznie odpowiada
rozdzielczosci 640 x 480 punk-
téw na ekranie przy 16 milio-
nach kolorow. Jest to dzi$
standardowa rozdzielczos$¢ ob-
stugiwana bez trudu przez nie-
mal kazda karte grafiki VGA. Dzi$ pracuje-
my na komputerze z kartg i monitorem
o rozdzielczosci 800 x 600 punktéw, czy-
li z jakoscig znacznie lepsza, niz najlepszy
obraz telewizyjny. Wspdtczesne karty
i dobre monitory moga tez da¢ rozdziel-
cz0$¢ 1024 x 768 oraz 1280 x 1024 pun-
kty. Obraz tej rozdzielczosci, przy odpo-
wiedniej liczbie koloréw datby obraz nie-
poréwnanie lepszy od telewizyjnego.
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Dlaczego wiec nie wida¢
perspektyw na rozpowszech-
nienie sie telewizji wysokiej roz-
dzielczosci, gdzie obraz skfadat-
by sie z okoto 1000 linii (czyli
HDTV). By¢ moze powiesz od
razu, ze chodzi o pasmo — wiek-
sza rozdzielczos¢ wymaga
w przypadku przesytania sygna-
tu drogg radiowa lub kablowa
szerszego pasma czestotliwos-
ci (a juz teraz, zarbwno w ete-
rze, jak i kablach mamy do czy-
nienia z ttokim).

Ta odpowiedZ nie jest jed-
nak najtrafniejsza. Z tym szer-
szym pasmem to w zasadzie prawda, ale
tez nie do konca. Bardziej chodzi o to, ze
dobra i przysztosciowa telewizja wysokiej
jakosci musiataby by¢ telewizjg cyfrowa.
W telewizji cyfrowej, jak ci juz wspomnia-
tem, nie przesyta sie ,surowego” sygna-
tu wideo, bo rzeczywiscie zajatby on bar-
dzo szerokie pasmo. Aby zredukowaé
ilos¢ przesytanych informacji i tym sa-
mym zmniejszy¢ potrzebne pasmo, sto-
suje sie w telewizji cyfrowej wyrafino-
wane metody kodowania — moze spotka-
tes juz skrét MPEG (MPEG-1,
MPEG-2, czy MPEG-4) a po-
tem jeszcze wyrafinowane
metody modulacji (DPSK,
QPSK, 16QAM, 64QAM). Mo-
ze spotkates sie juz z nowym
sposobem nadawania tzw
.widma rozproszonego” -
metode te stosuje sie zaro-
wno w radiofonii cyfrowe| —
DAB, jak i telewizji cyfrowej —
DVB. Wspomne ci tylko kro-
tko, ze cyfrowy system
MPEG-2 umozliwia radykalne
zmniejszenie ilosci przesyta-
nych danych, potrzebnych dla
obrazu o rozdzielczosci 720 x 480 punk-
téw, co odpowiada 480 liniom obrazu.
Dekoder MPEG-2 musi wiec sobie pora-
dzi¢ w czasie rzeczywistym z obrobka
poteznego strumienia danych cyfro-
wych. Przeciez obraz w postaci cyfrowej
sktada sie po prostu ze strumienia zer
i jedynek. Przeksztatcanie (kodowanie
i dekodowanie) tego sygnatu to po pros-
tu wykonywanie pewnych obliczen. Ko-
der/dekoder MPEG jest wiec w sumie
swego rodzaju systemem mikroproceso-
rowym, ktéry realizuje pewien program.
Musi by¢ to nowoczesny, wysokospecja-
lizowany i bardzo szybki system oblicze-
niowy, zeby w czasie rzeczywistym na-
dazyt z obliczaniem parametréw kazdego
punktu obrazu o takiej rozdzielczosci, ja-
ka mamy w systemie PAL. Tymczasem
znaczne zwiekszenie rozdzielczosci, po-

Ostatecznie wiec mozemy powiedzie¢
W uproszczeniu, ze ktopoty z wprowadze-
niem telewizji HDTV wynikaja nie tyle
Z potrzebnego szerszego pasma przeno-
szenia (w eterze czy w kablu) i nie tyle
z braku ekranéw o odpowiedniej rozdziel-
€zosci, co raczej z niemoznosci przetwa-
rzania w czasie rzeczywistym gigantycz-
nych ilosci informacji cyfrowych. Nieba-
gatelng role odgrywajg tu takze wzgledy
ogolniejsze, zwigzane z przyjeciem i po-
wszechnym wdrozeniem $wiatowego
standardu.

Wyglada wiec na to, ze postep tele-
wizji HDTV lezy w rekach specjalistow od
superszybkich procesoréw cyf-
rowych, oraz specjalistow za-
jmujacych sie algorytmami
kompresji obrazu ruchomego.
Tyle o HDTV, wiasciwie braku
HDTV.

Czego jeszcze nie byto na
tegorocznej ,ifie”?

Napotkatem tylko trzy
stoiska, gdzie mozna byto
obejrze¢ telewizje trojwymia-
rowg, czy tez obrazy tréjwy-
miarowe. Oczywiscie jest to
bardzo obiecujgca dziedzina,
ale jak na razie bardzo kosz-
towna i niewiele firm ryzykuje
utrate ogromnych srodkéw wktadanych
w badania i wdrozenie do produkgji tych
arcyciekawych, ale kosztownych zaba-
wek. W gre wchodzi oczywiscie nie tyl-
ko sprzet do odtwarzania tréjwymiaro-
wych obrazéw. Pisatem ci juz o tym i na
pewno rozumiesz, ze na obecnym po-
ziomie techniki nie jest to wecale nad-
miernie trudne do zrealizowania. Prob-
lem oczywiscie w tym, by spopularyzo-
wac sprzet, a tym samym do-
prowadzi¢ do znacznej obnizki
cen. Aby to nastgpito, naleza-
toby wprowadzi¢ jaki$ $wiato-
wy system i zaczgé nadawa-
nie tréjwymiarowych filméw
oraz dostarczy¢ takie filmy czy
to na kasetach, czy na tas-
mach. A na ten temat na razie
nikt nic nie moéwi. Jak z tego
wynika, rozpowszechnienie
telewizji trojwymiarowej jesz-
cze dos¢ dtugo pozostanie
sprawg nieokreslonej przy-
sztosci. Ten problem dotyczy

Aparaty cyfrowe takze telewizji HDTV.
wiedzmy do 1000 linii zwiekszytoby wie- Ciagg dalszy artykutu w nastepnym
lokrotnie ilo$¢ przetwarzanych informa- numerze.

cji. To postawitoby przed koderem/deko- Piotr Gérecki

derem zadanie bardzo trudne do wyko-
nania za pomocg sposobdéw i technologii,
jakimi dzi$ dysponujemy.
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