Do czego to stuzy?

Chciatbym zaprezentowa¢ moim Czy-
telnikom i ich dzieciom prostg zabawke,
mam nadzieje, efektowng i nietypowa.
Konstrukcja ta nawigzuje do opisywa-
nych niegdys w EdW "raabowozéw", jed-
nak jej sposéb sterowania i napedzania
jest zupetnie odmienny.

Czy mozna zbudowaé pojazd - zabaw-
ke, ktéry sterowany bytby za pomocs ...
stuchawki aparatu telefonicznego? Taka
konstrukcja jest mozliwa do zaprojekto-
wania, zostata wykonana, przeszia sto-
sowne proby i za chwile zapoznam \Was
Z jej opisem technicznym.

Proponowany uktad jest dos¢ prosty
do wykonania, nie wymaga praktycznie ja-
kiejkolwiek regulacji, a koszt czesci po-
trzebnych do jego zbudowania nie okaze
sie zbyt wysoki. Jedyne problemy, na ja-
kie napotkamy zwigzane bedg jak zwykle
z wykonaniem czesci mechanicznej. Jed-
nak nie z takimi problemami radzilismy so-
bie w przesztosci i bedziemy radzi¢ nadal!

Z.abawka sterowana

kodami

Uktad sterowania naszej zabawki jest
przyktadem nietypowego zastosowania
transmisji danych za pomocg kodow
DTMF, zwykle stosowanych w przekazy-

DTMF

waniu danych za pomocg linii telefonicz-
nej i wybierania numeréw telefonu.
Uktad w zasadzie przeznaczony jest do
wspotpracy z dialerem AVT - 1222, ale

podczas prob moze by¢ takze kierowany
nawet za pomoca zwyktej stuchawki tele-
fonicznej lub innego nadajnika DTMF po-
siadajgcego wbudowany gtosnik.
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Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
uktadu zostat pokazany na rysunku 1.
Schemat ten mozemy dla wygody
podzieli¢ na dwa bloki funkcjonalne:
ukfad dekodera DTMF wraz
z przedwzmacniaczem oraz uktad dwu-
kierunkowego sterowania dwoma silni-
kami pradu statego. Omawianie schema-
tu rozpoczniemy od uktadu dekodera,
w  ktérym zastosowano nowoczesny
uktad scalony firmy HOLTEK - HT9170.

HT9170 jest scalonym dekoderem
kodu DTMF, wykonanym w technice
CMOS i zawierajagcym w swojej struktu-
rze wszystkie elementy potrzebne do
wzmocnienie sygnatu wejsciowego, wy-
odrebnienia z niego czestotliwosci cha-
rakterystycznych dla transmisji dwutono-
wej, sprawdzenia poprawnosci transmisji
i podania wyniku tych operacji w postaci
binarnej. A oto podstawowa charaktery-
styka uktadu HT9170:

Napiecie zasilania: 2,5...5,5VDC
(maks. 6VDC)

Prad pobierany: 3,0mA (maks.
7mA)

Impedancja wejéciowa: 10MQ

Uktad HT9170 jest odpowiednikiem
popularnego uktadu MT8870, znanego
juz Czytelnikom EdW.

Uktad dekodera zostat zaprojektowany
Scisle wedtug aplikacji fabrycznej producen-
ta, z jednym wyjatkiem: do wejscia dekode-
ra dotgczony zostat prosty przedwzmacniacz
mikrofonowy zwiekszajacy i tak sporg czu-
tos¢ uktadu HT9170. Przedwzmacniacz zre-
alizowany zostat z wykorzystaniem popular-
nej kostki typu UL1321. Jest to uktad o nie-
zbyt zachwycajgcych parametrach, co na
szczescie rekompensowane jest przez ni-
ska cene zakupu tej kostki niegdys produko-
wanej przez CEMI. Kiepskie parametry
przedwzmacniacza nie bedg miaty zresztg
najmniejszego wptywu na prace naszego
prostego uktadu. Sygnat akustyczny odbie-
rany przez mikrofon M1 kierowany jest na
nozke 14 przedwzmacniacza, ktérego
wzmochienie mozemy regulowac za pomo-
ca doboru wartosci rezystora R21. Z wyjscia
przedwzmacniacza sygnat podawany jest
bezposrednio na wejscie dekodera IC1,
gdzie zostaje poddany analizie i zdekodowa-
niu. Jezeli uktad HT9170 stwierdzi, ze ode-
brany sygnat zawiera kod DTMF, to na wyj-
Sciu STD IC1 pojawi sie stan wysoki, a na
wyijéciach danych Q1 ... Q4 binarna repre-
zentacja odebranego kodu.

Do kierowania naszg zabawkag wyko-
rzystywaé bedziemy tylko dziewie¢ spo-
$rod szesnastu kodow DTMF, zaznaczo-
nych kolorem zielonym w kolumnach 2
...6 ponizszej tabeli.
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Pozostate kody sg nie wykorzystywa-
ne (zaznaczone na czerwono), a nawet ja-

mietywane (zatrzaskiwane) az do czasu
odebrania kolejnej waznej transmisji
DTMF. Wynika

Stan wyjs¢ uktadu HT9170

Kody dostgpne z

z tego, ze nasz po-
klawiatury telefonu

Tabela 1.

ko grozne dla poprawnej pracy urzgdze-
nia eliminowane przez specjalny uktad
opisany w dalszej czesci artykutu.
Przejdzmy teraz do drugiej czesci sche-
matu i przesledzmy, jakie beda skutki ode-
brania przez nasz ukfad poprawnego i wy-
korzystywanego przez niego kodu DTMF.
Przyjmijmy, ze odebrany zostat kod nr
1 i na wyjsciu dekodera IC1 pojawity sie
stany logiczne "0001". tatwo zauwazyc,
ze konsekwencjg tego faktu bedzie spola-
ryzowanie bazy tranzystora T12, a takze
tranzystoréow T10 i T7. Prad elektryczny
poptynie na drodze: plus zasilania, tranzy-
stor T10, uzwojenie silnika M1, tranzystor
T7 i masa zasilania. Silnik M1 zacznie
obraca¢ sie umownie w strone obrotu
wskazéwek zegara. Poniewaz nasz po-
jazd zbudowany jest podobnie jak wspo-
mniane "raabowozy" i posiada dwa silniki
napedowe, zacznie on skreca¢ (umownie)
w lewo. Wyslijmy teraz do odbiornika kod
0 numerze np. 5, ktéry spowoduje po-
wstanie na wyjsciach IC1 logicznej kombi-
nacji "0101". Wiaczone teraz zostang dwa
tranzystory: T12 i T6, co spowoduje prze-
wodzenie tranzystoréow T10, T7, T4 i T1
i obracanie sie dwdch silnikéw w te sama
strone. Nasz pojazd zacznie poruszac sie
do przodu (lub do tytu, poniewaz kierunek
ruchu zostanie ostatecznie ustalony do-
Swiadczalnie podczas montazu pojazdu).
Analizujac tabele 1 fatwo dojdziemy do
whniosku, ze wysytajgc do naszej zabawki
kolejne kody uzyskamy nastepujgce efekty:
. Poruszanie sie pojazdu do przodu
. Poruszanie sie pojazdu do tytu
. Skret w prawo
. Skret do lewo
. Skret do tytu, w prawo
. Skret do tytu w lewo
. Obrét w miejscu w prawo
. Obrét w miejscu w lewo
Sporo tego, prawda?
Pewnym mankamentem (w naszym
urzadzeniu) uktadu HT9170 jest fakt, ze
stany logiczne na jego wyjsciach sg zapa-
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jazd po odebraniu
rozkazu np. jazdy
prosto bedzie po-
ruszat sie w tym
kierunku az do cza-
su odebrania kolej-
nego polecenia. Jak
wiec go zatrzymac?
Do tego celu stuzy
ostatni z dozwolo-
nych koddéw: 16.
Jego wystanie spo-
woduje powstanie
na wyjsciach IC1
stanu "0000" i unie-
ruchomienie obydwadch silnikdw.

Jak juz wspomniatem, ukfad przeznaczony
jest do wspdtpracy z dialerem opisanym w nu-
merze 2/99 EP . Dialer ten posiada klawiature
15przyciskowa i umozliwia wyemitowanie
wszystkich 15 kodéw DTMF. Mogtoby to po-
ciggnac za sobg pewne niebezpieczeristwo, po-
legajgce na jednoczesnym pojawieniu sie
stanow "1" na wyjsciach Q1 i Q2 lub Q3
i Q4, co bez specjalnego ukfadu zabezpie-
czajgcego  spowodowatoby  zwarcie
w ukfadzie. Zabezpieczeniu sie przed ta-
kim nieszczesciem stuzy dodatkowy
uktad z bramkami IC2A ... IC2D i tranzy-
storem T13. Zauwazmy, ze warunkiem
zasilania silnikéw od strony minusa zasila-
nia jest przewodzenie tranzystora T13.
Bramki IC2A i IC2B wykrywaja stany za-
kazane, ktére mogtyby wystapi¢ na wyj-
Sciach dekodera HT9170. Powstanie sta-
nu niskiego na wyjsciu jednej lub obu tych
bramek powoduje natychmiastowe wytg-
czenie tranzystora T13 i wyeliminowanie
niebezpieczeristwa totalnej katastrofy.

Uktad powinien by¢ zasilany napie-
ciem statym o wartosci ok. 5V, maksy-
malnie 6V. Napiecie 6V, umozliwiajace za-
silanie pojazdu z czterech baterii R6 prze-
kracza wprawdzie nieco maksymalne na-
piecie pracy uktadu HT9170, ale nie po-
woduje to na szczescie ani jego uszko-
dzenia, ani nieprawidtowego dziatania.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 zostata pokazana mozaika
Sciezek ptytki obwodu drukowanego wy-
konanego na laminacie jednostronnym
oraz rozmieszczenie na niej elementow.
Montaz czesci elektroniczne] naszej za-
bawki nie sprawi chyba nikomu trudnosci,
a rozpoczniemy od wlutowania jednej
zwory, a nastepnie rezystoréw, kondensa-
toréw i innych drobnych elementéw, a na
koncu tranzystoréw mocy. Pod uktady sca-
lone, jak zwykle zalecam zastosowanie
podstawek.
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Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga uruchamiania, ani
przynajmniej w poczatkowej fazie eksplo-
atacji, jakiejkolwiek regulacji. Podtagczamy
zasilanie do zmontowanego ukfadu, a do
jego wyjs¢ CON1 i CON2 dwa jakiekol-
wiek silniki prgdu statego pracujgce po-
prawnie przy napieciu 5V. Jezeli nie mamy
jeszcze zmontowanego dialera AVT- 1222
to mozemy do przetestowania uktadu wy-
korzysta¢ jakikolwiek aparat telefoniczny
(pracujacy oczywiscie w trybie wybierania
tonowego, co obecnie dotyczy praktycz-
nie 100% produkowanych aparatéw). Tak
podczas tych testéw, jak i w czasie
péZniejszej eksploatacji zbudowanej za-
bawki musimy opamieta¢, ze zwykty apa-
rat telefoniczny nie jest w stanie wygene-
rowa¢ wszystkich kodéw potrzebnych do
sterowania naszym pojazdem. W ostatniej
kolumnie tabeli mozemy sprawdzié¢, ktére
kody dostepne sg z klawiatury telefonicz-
nej. Z zestawienia tego wynika, ze wpraw-
dzie mozemy kierowaé naszym pojazdem
za pomocy telefonu, ale nie mozemy ....
go w zaden sposob zatrzymaé. Niemniej,
do sprawdzenia uktadu telefon nadaje sie
doskonale. Zdejmujemy stuchawke z wi-
detek i zblizamy do naszego uktadu. Naci-
skajgc odpowiednie klawisze sprawdzamy
reakcje silnikéw i ustalamy wtasciwg bie-
gunowos¢ ich wiaczenia.

Po sprawdzeniu uktadu musi przyjsé
pora na najtrudniejszy etap budowy za-
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Rys. 2 Schemat montazowy

bawki: na wykonanie samego pojazdu.
Wskazéwka bedzie zdjecie modelu proto-
typowego, w ktérym do napedu wykorzy-
stano dwa serwomechanizmy z uszkodzo-
ng czescig elektroniczng (sposéb przerdb-
ki takiego serwa opisany byt w jednym
z poprzednich numeréw EdW). W Wa-
szych pojazdach mozecie wykorzystaé
takze ukfady napedowe od popsutych za-
bawek, modeli lub silniki i przektadnie me-
chaniczne od najrozmaitszych, nieraz wy-
szperanych na ztomie.

Zbigniew Raabe

Ermmovnca X i}

Wykaz elementéw

Kondensatory
g 220uF/16
C2,C3,C4,C6,C7 ................... 100nF
& 470pF
C8 10uF
C9,C10.............. 39pF

Rezystory
R1, R2, R3, R4, R5, R6,

R7, R8, R9, R10, R11, R12 ... ... ... 300Q
R13, R14, R15, R16 ............... .1,5kQ
R17 300kQ
R18 ... . 100 Q
R19.... 51k Q
R20 ... 470kQ
R21 560 Q
R22 . 3kQ
R23 ......... ... o 10kQ

Pélprzewodniki
IC1 HT9170 lub MT8870
IC2 4011
IC3 UL1321
T1,T2,T7, T8.....BD139 lub odpowiednik
T3, T4, T9, T10 ... BD140 lub odpowiednik
T5, T6, T11, T12 ..BC548 lub odpowiednik
TIS. ... .. BUZ10 lub odpowiednik

Pozostale
M1 mikrofon elektretowy
Q... rezonator kwarcowy 3,579MHz

Komplet podzespotéw z ptytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2362
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